== UnB

Teoria dos Nimeros (Turma B)
DIEGO MARQUES

Lista 1

Problema 1. Mostrar por inducao, que
(1) 12_{_224_32_’_.“_’_”2 _ n(n+1)6(2n+1)
(2) 14345+ -+ (2n—1) =n?
(3) 1-24+2-34+3-44---+n(n+1)= ")
(4) n! >2™ Vn >4
(5) n*>2n+1, Vn >3
(6) 9| (10" —9n —10), Vn > 1

Problema 2. Provar que o produto de 3 inteiros consecutivos é divisivel por 6.

Problema 3. Provar que para todo n € N, 3*"*1 4+ 27%2 ¢ ym mailtiplo de 7 e que
32 +2 4 26ntL ¢ um mailtiplo de 11.

Problema 4. Mostrar que se a e b sao inteiros positivos com (a, b) = [a, b], entdo
a=b.

Problema 5. Mostrar que a equagio x°+ Tz + 17 = 0 ndo possui nenhuma solugdo
mteira.

Problema 6. Mostrar que para nenhum n € N, 2" +1 € um cubo.

Problema 7. Pode o numero A = 111...1, formado por trezentos 1’s, ser um
quadrado?

Problema 8. Sejam Fy =1, Fob=1¢e F,=F, 1+ F, 5, n>3 (F, € chamado o
n-ésimo numero de Fibonacci). Mostrar que

(1) v+ Fs+ Fs 4+ Fopy = I,

(2) B+ Fy+Fs+- -+ Fop=Fop — 1

B) i+FR+F+4-+F,=F.—1

(4) I\ Fo+ FoFs + +FsFy 4 - - 4 FopFopyy = Fopi® =1

s

Problema 9. Mostrar que além de 2 = 13 + 1, nenhum nimero da forma n® +1 é
Primo.

Problema 10. Utilizando a sequéncia R, = n! + 1, n > 1, fornecer uma outra
demonstracao para a infinitude dos primos.

Problema 11. Mostrar que todo inteiro maior do que 11 € a soma de dois inteiros
compostos.



Problema 12. Mostrar que 3 é o unico primo p tal que p, p+ 2 e p+ 4 sao todos
PTEMos.

Problema 13. Achar a soma de todos os numeros formados pelas permutagoes dos
digitos 1, 2, 3, 4 e 5, isto é: 12345 + - - - + 54321.

Problema 14. Provar que ndo existe n € N tal que 7| (4n® — 3).

Problema 15. Mostrar que se para algum n, m | (35n+26), m | (Tn+3) em > 1,
entao m = 11.

Problema 16. Mostrar que se (a, b) = 1, entdo (2a + b, a + 2b) =1 ou 3.

Problema 17. Mostrar que sendo n um inteiro, o nimero n(n+1)(n+2)(n+3)+1
¢ um quadrado perfeito.

Problema 18. Determinar todos os nimeros de 3 algarismos divisiveis por 8,11 e 12.
Problema 19. Encontrar todos os inteiros positivos n para os quais (n+1) | (n?+1).

Problema 20. Mostrar que se (a, ¢) = 1 entdo (a, bc) = (a, b).



