128 Caélculo
Aprgximagées quadréticas (a) a linearizagdo (polinémio de Taylor de ordem 1) em x = 0;
(b) a aproximagio quadratica de fem x = 0.
O polindmio de Taylor de ordem 2 gerado por uma fun-  33- f(x) = In (cosx) 3. flx) = esn*
¢do f(x) duas vezes derivavel em x = a é chamada aproxima- 35 f(x) = 1/V1 - %2 36. f(x) = coshx
¢do quadritica de fem x = a. Nos exercicios 33-38, encontre 37, f(x) = senx 38 flx) = tgx

Convergéncia de séries de Taylor; estimativas de erro

Nesta secdo, trataremos das duas questées que ficaram sem resposta na
Se¢do 11.8:
1. Quando uma série de Taylor converge para sua funcio geradora?
2. Com que precisio um polindmio de Taylor de uma fungdo se aproxima da
fun¢do em dado intervalo?

Teorema de Taylor

Respondemos a essas duas questdes com o préximo teorema.

Teorema 22 Teorema de Taylor %
Se fe suas primeiras » derivadas f} f”, . .., f® sdo continuas no intervalo =
fechado entre a e b, e f* for derivavel no intervalo aberto entre a e b, entio
existe um ntimero c entre g e b tal que

f"(a)

f(b) = f(a) + f(a)(b ~ a) + ST (b= a) 4
- F0 N L 1> o
R (b - a) +~——~(n+1)!(b—a) 1

O teorema de Taylor ¢ uma generalizagio do teorema do valor médio (Exerci-
cio 39). Hd uma prova para o teorema de Taylor no final deste capitulo.

Quando aplicamos o teorema de Taylor, normalmente desejamos manter o
valor de a fixo e tratar b como uma vari4vel independente. A férmula de Taylor
¢ mais fécil de ser empregada em situacdes como estas se trocarmos b por x. A
seguir apresentamos uma versio do teorema com essas modificacdes.

Férmula de Taylor

Se ftem derivadas de todas as ordens em um intervalo aberto I contendo g,
entdo, para cada inteiro positivo 7 e para cada x em I

fx) = f(a) + fla)(x - a) + %(!a—)(x - a) + .
(n)
wd nfa) (x = a)" + Ry(x) 1
onde
(n+1)
R.x) = (f*nj—%)*!(x - q)"* para algumcenfreaex. (2)




