138 Calculo
Use essa informacio para verificar sua resposta. Para quais (a) Para quais valores de xa funcdo pode ser substitufdy -
i . . . 5
valores de x a série para e* sen x deveria convergir? pOr aproximacao com um erro menor que 10-2?

(b) Qual é o erro maximo que poderemos esperar gg

54. Quando a e b sio reais, definimos (@ com a equacio - . _
frocarmos a funcio por aproximagao no intervalg

el = gax . pibx — ax (cos bx + i sen bx) especificado?
Derive o lado direito da equagao para mostrar que Usando um SAC, execute os seguintes passos para ajudar
J ‘ ’ ‘ nas respostas dos itens (a) e (b) para as funcdes e os intervalog
= el@rix = (5 1 jpyelat i nos exercicios 57-62.
Passo 1: Faga o grafico da fun¢do no intervalo especificado,
Assim, a ja conhecida regra (d/dx)e™ = ke* ser4 verda- Passo 2: Encontre os polinémios de Taylor 1o, P(x)e P (x)
deira tanto para k complexo quanto para k real. emx = (.

55. Use a definicio de e para mostrar que para quaisquer : ) 48 5
. . a0 resto para cada polindmio de Taylor. Faga o gréfico da
numeros reais 6, 6 e 6,,

derivada como uma fungido de ¢ no intervalo especificado ¢

la} %™ = glises), (b) 7 = 1/e estime seu maximo valor absoluto M.
56. Dois niimeros complexos a + ib e ¢ + id sdo iguais se e Passo 4: Calcule o resto R (x) para cada polindmio. Usando:
somentesea = ce b = d. Com base nisso, determine 0 M estimado no passo 3 no lugar de (), represente .
/‘e 9 Cos b dy p /‘e et Bl graficamente R (x) no intervalo especiﬁc»ado. Entdo estime 0s.
valores de x que respondem a questio (a).
a partir de Passo 5: Compare seu erro estimado com o erro real E (x)
/e<g+,-b)x gy = A= ib e | o flx) - P (x)| representando graficamente E (x) no interval
a’ + b? especificado. Isso ajudara a responder & questdo (b).
onde C=C + iC, é uma constante de integragdo complexa. Passo 6: Faca os gréficos da fungdo e de suas trés aproxima
¢oes de Taylor juntos. Discuta os graficos em relagio as infor
T — macoes obtidas nos passos 4 e 5.
¥ USANDO 0 COMPUTADOR 57. f() = —L |y<3

4

V1 +x’

Aproximagdes lineares, quadrdticas e S8 (9= (1+ 97, -1 < =

cubicas .
59. flx) = =——— |x|=2
A férmula de Taylor comn = 1eq = ¢ fornece a lineari- A2 2+ 1 I+l
zacao de uma funcdo em x = 0. Com 5 = 2en = 3, obtemos 60. f(x) = (cosx)(sen2x), x| =2
as aproximagdes quadriticas e ctibicas padrio. Nesses exerci- 61. f(x) = e*cos2x, x| =1
cios, exploraremos os erros associados com essas aproxima- 62. f(x) = e sen2x, |x| =2

¢Ges. Procuramos por respostas para duas perguntas:

7

Aplicagdes das séries de poténcias

Esta segdo apresenta a série binomial para estimativa de poténcias e raizes
€ mostra como as séries podem ser eventualmente utilizadas para aproximar
a solucdo de um problema de valor inicial, para avaliar integrais nio-elemen-
tares e limites que levam a formas indeterminadas. Apresentamos uma deri :
vagdo completa das séries de Taylor para tg™! x e concluimos com uma tabela
de referéncia das séries mais freqiientes.

Séries binomiais para poténcias e raizes

A série de Taylor gerada por flx) = (1 + x)™, quando m é constante, é

m(m - 1) ,  m(m - 1)(m - 2) 1
1+mx+—-rx S 4
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