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Nome: Matricula (1)
Assinatura:

Nas questoes a seguir, serao utilizadas fungoes cujos valores e derivadas em alguns
pontos estao listados a seguir.

()| f g h|fe g0 ha | fy g9 by (@) | [ g W\ fe g ha | fy gy Dy
0,001 9 2[2 6 1[5 3 8 (1,00][6 8 5/6 5 72 9 1
0,1)|3 4 4|7 2 3|9 4 5 (,L1)||267/5 2 5|1 2 6
0,2)12 26/9 7 93 7 2 (1,2)|813/3 1 6|7 8 3
0,3)|5 7 8/1 4 44 5 4 (1,3)]|73 1|2 9 8|2 2 7
0,4)/4 5 9/8 &8 2|8 1 2 (1,49 224 3 2/6 6 9

tl o W |

01(2,6) (1,7)](2,4) (7,2)

1] (4,5) (3,8)](7,6) (8,1)

21 (7.3) (2,9)](9,3) (2,3)

310(2,8) (6,5)|(1,2) (5,6)

4109.1) (2,4)](8,5) (9,4)

As fungoes acima tem periodo 2 na variavel x, e periodo 5 nas variaveis y e t. Por
exemplo,

Questao 1 (1,0 ponto): Julgue (V)erdadeiro ou (F)also. (penalizagio por erro: —0,15 ponto)

(a) (
(b) (
(e) (
(d) (




Questao 2 (1,0 ponto): Determine o gradiente de

k(x,y,z) = g(zy, 2)

no ponto (3,0, 2).

Vk(3,0,2):< 1| )

Questao 3 (1,0 ponto): Determine o gradiente de

k(x,y,z) = hap(y) +¥(2))

no ponto (4,3,0).

VEk(4,3,0) = , ,

Questao 4 (1,0 ponto):
Pela regra da cadeia, podemos escrever a derivada de

em t = 4, como o produto euclideano

o= () (100

Questao 5 (1,0 ponto): Determine a matriz jacobiana de

k(r,y,2) = (f(z,9),9(y, 2))

no ponto (4,2, 3).

(Dk(4,2,3)] =




Nome: Matricula
Assinatura:

Questao 6 (1,0 ponto): Pela regra da cadeia com matrizes, podemos escrever a matriz
jacobiana de

k(x,y) = (h(p(z) +0(y)), fle(z) +¢(y)))

no ponto (0,4) como o produto

[Dk(0,4)] =

Questao 7 (1,0 ponto): Se a posicao de uma particula no espago no tempo t é
dada por r(t) = (t,costm, t?) e a temperatura no ponto (z,y,2) é dada por
T(x,y,z) = 5e” +z, entdo a taxa de variagdo da temperatura em relagdo ao tempo,
sentida pela particula no instante t = 2 é

(a) VT'(2,1,4) - r'(2) b) (5e%1)-(2,2cos) (c) NOA
(d) VI'(1)-r'(1) (e) (3,€%2) - (1,cosm,2)

Questao 8 (1,0 ponto): Determine o tinico ponto critico de

flx,y) = (y* +8y + 16 + 3z) e,

e classifique-o como mazimo local, minimo local ou ponto de sela.
Atencao: Se o ponto critico estiver incorreto, a classificacao serd desconsiderada.

Ponto critico:

Classificagao:




Questdo 9 (1,0 ponto): Sejam a, b, c € R3 pontos nao colineares. Um vetor normal
ao plano que contém esses trés pontos ¢ dado por:

(a) (a—0b)-c (b) a x (b—c) (c) NOA
(d) 3(a —b) - (c—b) (e) 2(a—10b) x (b—c¢)

Questao 10 (1,0 ponto): Seja S C R? a superfice formada pelos pontos que satisfazem
a equagao

5y? — 10yz + 52> — yx — zx = 5.

Utilizando o método dos multiplicadores de Lagrange, podemos encontrar os pontos
de S que sdo mais préximos da origem de R3. O método consiste em montar um
sistema de equacgoes que, se resolvido, nos da uma lista de pontos que sao candidatos
a serem o ponto procurado.

Escreva aqui o sistema a ser resolvido. (ndo precisa resolver)
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Nome: Matricula (2)
Assinatura:

Nas questoes a seguir, serao utilizadas fungoes cujos valores e derivadas em alguns
pontos estao listados a seguir.

()| f g h|fe g0 ha | fy g9 by (@) | [ g W\ fe g ha | fy gy Dy
0,004 2 2[5 2 2[2 2 6 (1,00][7 34/2 8 5[4 6 5
0,1)|2 1 7/3 7 3/9 8 2 (1L1)|86 9|8 2 9|1 1 7
0,2)13 8 6/9 5 13 7 1 (1,2)||2 436 3 4|7 4 9
0,3)/6 95/4 4 86 5 8 (1,3)||5 582 6 7|2 3 2
041 717 1 6/8 9 3 (1,49 22/1 9 2|5 2 4

tl o W |

0129 (2,2)](,1) (3,7)

1] (7,1) (5,3)](8,6) (5,9)

21 (4,8) (6,1)](2,9) (1,2)

311(6,2) (9,4)(4,2) (6,2)

40 (5,3) (8,7)(7,3) (8,4)

As fungoes acima tem periodo 2 na variavel x, e periodo 5 nas variaveis y e t. Por
exemplo,

Questao 1 (1,0 ponto): Julgue (V)erdadeiro ou (F)also. (penalizagio por erro: —0,15 ponto)

w| =w-w

(a
(

b VX W=w XV

(c
(d

) )
) )
) () (mo) x(-w) =vxw
) )

(vxw) - v=0




Questao 2 (1,0 ponto): Determine o gradiente de

k(z,y,z) = h(xy, 2)

no ponto (2,4,0).

Vk(2,4,0):< 1| )

Questao 3 (1,0 ponto): Determine o gradiente de

k(x,y,z) = f(xy(y) + p(2))

no ponto (1,3,4).

VEk(1,3,4) = : :

Questao 4 (1,0 ponto):
Pela regra da cadeia, podemos escrever a derivada de

em t = 4, como o produto euclideano

o= () (100

Questao 5 (1,0 ponto): Determine a matriz jacobiana de

k(z,y,2) = (9(z,2), f(7,y))

no ponto (4,0, 2).

[Dk(4,0,2)] =




Nome: Matricula
Assinatura:

Questao 6 (1,0 ponto): Pela regra da cadeia com matrizes, podemos escrever a matriz
jacobiana de

k(z,y) = (9(ey) +¥(x)), h(e(y) + ¥(z)))

no ponto (0,2) como o produto

[Dk(0,2)] =

Questao 7 (1,0 ponto): Se a posicao de uma particula no espago no tempo t é
dada por r(t) = (t?,costm,t + 1) e a temperatura no ponto (z,y,2) é dada por
T(x,y,z) = 3x+€”, entdo a taxa de variagdo da temperatura em relagdo ao tempo,
sentida pela particula no instante t =1 é

(a) VT'(1)-7'(1) (b) (3,€%,2) - (1,cos,2) (c) NOA
(d) VI'(1,-1,2) - (1) (e) (3,€%) - (1,cosm)

Questao 8 (1,0 ponto): Determine o tinico ponto critico de

flx,y) = (y* + 8y + 16 + 4z) e,

e classifique-o como mazimo local, minimo local ou ponto de sela.
Atencao: Se o ponto critico estiver incorreto, a classificacao serd desconsiderada.

Ponto critico:

Classificagao:




Questdo 9 (1,0 ponto): Sejam a, b, c € R3 pontos nao colineares. Um vetor normal
ao plano que contém esses trés pontos ¢ dado por:

(a) 2(a—10b) - (b—c¢) (b) a x (¢ — b) (c) NOA
(d) 3(a —b) x (c—a) (e) c-(b—a)

&

Questao 10 (1,0 ponto): Seja S C R? a superfice formada pelos pontos que satisfazem
a equagao

2y — dyx + 22° — yz — xz = 4.

Utilizando o método dos multiplicadores de Lagrange, podemos encontrar os pontos
de S que sdo mais préximos da origem de R3. O método consiste em montar um
sistema de equacgoes que, se resolvido, nos da uma lista de pontos que sao candidatos
a serem o ponto procurado.

Escreva aqui o sistema a ser resolvido. (ndo precisa resolver)




N | Universidade de Brasilia
-‘ Departamento de Matematica
Calculo 3 — Turma

Prova 1 — 22/2025

Nome: Matricula (3)
Assinatura:

Nas questoes a seguir, serao utilizadas fungoes cujos valores e derivadas em alguns
pontos estao listados a seguir.

(@y) | f g h|fe g ha| fy gy by  (xy) | [ g B|fe go ha|fy gy hy
0,004 T 2[6 5 82 2 6 (1,0)[3 989 2 1]9 3 4
015357 2 628 2 (1,1)|966/2 7 5|1 9 1
0,22 212 9 2/6 6 8 (1,2)|68 9|1 6 9|7 2 7
©0,3)I2 723 8 2|5 1 2 (1,3)|1 234 3 7|4 7 3
0,4)|8 4 7|8 4 4|8 4 5 (1,475 4|5 1 3|3 5 9

tl o W |

0]1(2,1) (2,7)](2,8) (2,6)

11(2,4) (5,1)](1,6) (8,9)

211 (7,6) (2,8)] (3,4) (7,3)

31(8,5) (3,9)](9,2) (1,5)

411(3,9) (6,4)|(7,5) (2,4)

As fungoes acima tem periodo 2 na variavel x, e periodo 5 nas variaveis y e t. Por
exemplo,

p(6) = ¢(1) = (2,4)
£(7,18) = f(1,3) = 1.

Questao 1 (1,0 ponto): Julgue (V)erdadeiro ou (F)also. (penalizagio por erro: —0,15 ponto)

(@) () |wl=vw-w
(b) () (vxw) L

(© () vx(-v)=v
(d) () w-(vxw)=0




Questao 2 (1,0 ponto): Determine o gradiente de

k(z,y,z) = h(xy, 2)

no ponto (1,0, 2).

vm,o,z):( 1| )

Questao 3 (1,0 ponto): Determine o gradiente de

k(x,y,z) = g(zy(y) + ¢(2))

no ponto (1,2, 3).

VE(1,2,3) = , ,

Questao 4 (1,0 ponto):
Pela regra da cadeia, podemos escrever a derivada de

em t = 0, como o produto euclideano

o= () (0]

Questao 5 (1,0 ponto): Determine a matriz jacobiana de

k(r,y,2) = (f(y, 2), h(z, 7))

no ponto (2,1,0).

[Dk(2,1,0)] =




Nome: Matricula
Assinatura:

Questao 6 (1,0 ponto): Pela regra da cadeia com matrizes, podemos escrever a matriz
jacobiana de

k(z,y) = (h(@(z) + ), g(d(x) +¢(y)))

no ponto (3,0) como o produto

[Dk(3,0)] =

Questao 7 (1,0 ponto): Se a posicao de uma particula no espago no tempo t é
dada por r(t) = (t,costm, t?) e a temperatura no ponto (z,y,2) é dada por
T(x,y,z) = 5e” +z, entdo a taxa de variagdo da temperatura em relagdo ao tempo,
sentida pela particula no instante t = 2 é

(a) VT'(2,1,4) - r'(2) b) (5e%1)-(2,2cos) (c) NOA
(d) VI'(1)-r'(1) (e) (3,€%2) - (1,cosm,2)

Questao 8 (1,0 ponto): Determine o tinico ponto critico de

flx,y) = (.7:2 + 6z +9 — 3y) e Y,

e classifique-o como mazimo local, minimo local ou ponto de sela.
Atencao: Se o ponto critico estiver incorreto, a classificacao serd desconsiderada.

Ponto critico:

Classificacao:




Questdo 9 (1,0 ponto): Sejam a, b, c € R3 pontos nao colineares. Um vetor normal
ao plano que contém esses trés pontos ¢ dado por:

(a) ¢+ (b—a) (b) a x (¢ — b) (c) NOA
(d) 2(a=b)-(b=c)  (e)3(a=b)x(c—a)

Questao 10 (1,0 ponto): Seja S C R? a superfice formada pelos pontos que satisfazem
a equagao

52 — 102z + 52> — 2y — 2y = 3.

Utilizando o método dos multiplicadores de Lagrange, podemos encontrar os pontos
de S que sdo mais préximos da origem de R3. O método consiste em montar um
sistema de equacgoes que, se resolvido, nos da uma lista de pontos que sao candidatos
a serem o ponto procurado.

Escreva aqui o sistema a ser resolvido. (ndo precisa resolver)
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Nome: Matricula (4)
Assinatura:

Nas questoes a seguir, serao utilizadas fungoes cujos valores e derivadas em alguns
pontos estao listados a seguir.

(@) | g hife 9o ha|fy 9y by  (@y) | f g h|fo g halfy gy Dy
0,004 2 2[4 2 32 2 9 (1,0)[225|/5 8 5|8 6 5
OD|55 7|7 1 2|1 8 2 (1,1)|8 881 7 4|6 7 6
0,2)/l9 36/8 5 813 5 2 (1,2)|793/2 9 1|5 3 1
0,3)|136 19 3 9/9 4 4 (1,3))6 792 2 6|4 1 3
0,42 42/6 6 2|7 2 7 (1,41 143 4 7|2 9 8

tl o W |
0(2,3) (7,4)[(L,2) (3,2)
1((1,2) (9,1)(7,6) (1,6)
21(9,4) (3,2)](4,3) (4,9
31 (7,8) (8,6)](9,8) (8,7)
41(6,5) (2,5)](5,2) (2,5)

As fungoes acima tem periodo 2 na variavel x, e periodo 5 nas variaveis y e t. Por
exemplo,

Questao 1 (1,0 ponto): Julgue (V)erdadeiro ou (F)also. (penalizagio por erro: —0,15 ponto)

() () ol =V w
(b) () (wxw)lv

() () vx(-v)=v
(d) ) w-(vxw)=0




Questao 2 (1,0 ponto): Determine o gradiente de

no ponto (4,0,1).

Vk(4,0,1):< 1| )

Questao 3 (1,0 ponto): Determine o gradiente de

k(x,y,z) = g(ze(y) +1¥(2))

no ponto (2,1, 3).

VE(2,1,3) = , ,

Questao 4 (1,0 ponto):
Pela regra da cadeia, podemos escrever a derivada de

em t = 0, como o produto euclideano

o= () (0]

Questao 5 (1,0 ponto): Determine a matriz jacobiana de

k:(a:,y, Z) = (h(x,y),f(y,z))

no ponto (2,0, 1).

Dk(2,0,1)] =




Nome: Matricula
Assinatura:

Questao 6 (1,0 ponto): Pela regra da cadeia com matrizes, podemos escrever a matriz
jacobiana de

k(z,y) = (9((x) + @), f(¥ () +¢(y)))

no ponto (2,0) como o produto

[Dk(2,0)] =

Questao 7 (1,0 ponto): Se a posicao de uma particula no espago no tempo t é
dada por r(t) = (t?,costm,t + 1) e a temperatura no ponto (z,y,2) é dada por
T(x,y,z) = 3x+€”, entdo a taxa de variagdo da temperatura em relagdo ao tempo,
sentida pela particula no instante t =1 é

(a) VT'(1) - r'(1) (b) VT'(1,-1,2) - (1) (c) NOA
(d) (3,€*) - (1,cosm) (e) (3,€%2) - (1,cos,2)

Questao 8 (1,0 ponto): Determine o tinico ponto critico de

flx,y) = (.7:2 + 6z +9 — 3y) e,

e classifique-o como mazimo local, minimo local ou ponto de sela.
Atencao: Se o ponto critico estiver incorreto, a classificacao serd desconsiderada.

Ponto critico:

Classificagao:




Questdo 9 (1,0 ponto): Sejam a, b, c € R3 pontos nao colineares. Um vetor normal
ao plano que contém esses trés pontos ¢ dado por:

(a) 3(a—0b)-(c—10) (b) 2(a —b) x (b—¢) (c) NOA
(d) (a—=10)-c (e) ax (b—rc)

Questao 10 (1,0 ponto): Seja S C R? a superfice formada pelos pontos que satisfazem
a equagao

3y° + 6yx + 322 — yz + vz = 4.

Utilizando o método dos multiplicadores de Lagrange, podemos encontrar os pontos
de S que sdo mais préximos da origem de R3. O método consiste em montar um
sistema de equacgoes que, se resolvido, nos da uma lista de pontos que sao candidatos
a serem o ponto procurado.

Escreva aqui o sistema a ser resolvido. (ndo precisa resolver)




