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Exercicio 1. Seja (X,d) um espago métrico. Dado um ponto a € X, considere a familia de
vizinhancas de a,

Ma)={V c X‘ 3 >0, B.a) C V}.
Mostre que #(a) é um filtro. Ou seja,
1. #(a) # 0.
2. 0 & Y (a).
3. VVIW e ¥(a) = VNW e ¥(a).
4. VeV(a),VCcW=We¥(a).

Exercicio 2. Seja (X,d) um espago métrico. Dado um ponto a € X, considere a familia de
vizinhangas de a,

V(a) = {V - X‘ 3¢ >0, B.(a) C v}.

Mostre que cada uma das familias a seguir forma uma base para ¥ /(a).

5>0}.

2. F = {B#(a)‘ n e N}.

n4+1

1. Bla) = {Bg(a)

3. Dada a sequéncia ¢, > 0, com ¢, | 0,

F = {Ben(a) ne N}.

4. F = {BE(I) ‘ £>0,d(z,a) < 6}.

5. Vizinhangas abertas: 7(a) = {A € 74| a € A}.

6. Bolas feghadas:
F = {Bi(a) ’ n e N}.
n+1
7. Fecho de bolas:
9’:{3%(&)’ nGN}.

8. Vizinhangas fechadas:

F=V(@n{a| Aer).




Exercicio 3. Seja (X,d) um espago métrico. Dado um ponto a € X, considere a familia de
vizinhangas de a,

¥ (a) = {V c X‘ 3 >0, B.(a) C v}.
Explique por que as familias a seguir, dependendo da métrica d, NAO formam uma base para ¥ (a).

1. ﬁ:{ACGTﬂ ag A}
2. ﬁ:{BL(az)‘ nGN,xEX,d(a,x)gn%l}.

3. Dé um motivo diferente daquele usado no item anterior!
F = {Bn%l(x) ‘ neN, ze X, da,z) < %ﬂ}

4. F={BCX| a€B}.

5. ﬁ:{B . (x)‘ neN}.

3n+1

6. Fechados que contém a:
ﬁ:{AC} Aer ag A}

Exercicio 4. Utilizando as bases do exercicio 2, escreva defini¢oes de continuidade alternativas e
bizarras — que substituam aquelas tradicionais com e e § — para f : X — Y, onde X e Y sdo espacos
métricos.

Dica: pra ficar ainda mais bizarro, escolha um item do exercicio 2 para usar como base de X, e um item diferente

para usar como base de Y.

Exercicio 5. Seja (X, d) um espaco métrico. Considere o conjunto X? com a métrica do méximo

m: X*xX? — R .
(a,b) +— max(d(a,b),d(as,bs))

Mostre que a diagonal
A= {(SL’,JJ)) a:EX}

¢ um conjunto fechado.
Faga o mesmo para as métricas

s(a,b) = d(ay,by) +d(ag, b)) e e(a,b) = \/d(ar,b)? + d(ag, by)?.




