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Instrugoes. A prova é individual. As respostas devem ser manuscritas em letra legivel.
Respostas sem justificativas serdo desconsideradas. As justificativas devem ser completas,
escritas de maneira clara, organizada e baseadas apenas nos resultados apresentados até a
ultima aula.

Questoes

1. (3 pts) Calcule as seguinte integrais complexas:
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a) / COS(Z) dZ, Onde fy(t) = eit7 co1m t S [07 271—]7
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b) /7522——:_4) dz, onde y(t) = re™, com 0 < r < 2 (fixado) e t € [0, 27].
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c) /72(222—4‘_1'4) dz, onde ¥(t) = re™, com r > 2 (fixado) e t € [0, 27].

2. (2 pt) Prove a seguinte versao do Teorema de Morera. Seja D ={z € Z :|z| < 1} o
um disco unitario aberto e f : D — C uma funcao continua. Mostre que se para todo

triangulo T' C D temos
/ f(z)dz=0
T

3. (2 pt) Sejam f: C — Ce g:C — C fungoes inteiras. Suponha que |f(z)| < |g(z)],
para todo z € C. Mostre que existe uma constante ¢ € C tal que f = cg.
(Dica: olhe para f/g e classifique as possiveis singularidades deste quociente.)

entao f : D — C é holomorfa.

4. (1 pt) Sejam U C C uma regidao (aberto e conexo), f : U — C uma fungao holo-
morfa e {f,}neny uma sequéncia de fungoes holomorfas definidas em U que converge
uniformemente nas partes compactas para f, isto é,

fo == f

Mostre que se, para cada n € N, a funcao f,, nao se anula em U, entao temos uma das
seguintes alternativas: f é identicamente nula ou f nao se anula em U.

. _ , 1+22

5. (2pts) Considere a fungao f : C\ {—i} — C dada por f(z) = T
— iz

retas L1 = {it € C:t > 1} e Ly = {—it € C : t > 1}. Faga um esbogo do
conjunto Q2 = C\ (L1 U Ly) e argumente com base neste esbogo ¢ nos demais resultados
tedricos conhecidos que existe um ramo do logaritmo de f em 2. Em seguida, usando
continuagao analitica, mostre que a funcao g : 2 — C, dada por g(z) = 2% logg, f(2)
pode ser vista como um ramo da funcdo arctan(z), isto é, tan(g(z)) = z, para todo
z €.
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