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Resumo

O interesse na modelagem matemática de doenças infecciosas tem sido objeto de
muitas pesquisas pois permite o entendimento melhor dos mecanismos de transmissão e
constituem uma ferramenta importante para fornecer estratégias de controle de dissemi-
nação, podendo contribuir para estabelecer políticas públicas de prevenção. A literatura
científica é muito diversa em epidemiologia com estudos de aplicação da teoria de con-
trole, controle e sincronismo de caos, estudo de modelos heterogêneos e aplicação do
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valor crítico em modelos estocásticos ou determinísticos. Os modelos compartimentais
são capazes de descrever o comportamento dinâmico da população em função do estado
epidemiológico e equações diferenciais são usadas para representar a dinâmica entre os
estados devido a taxa de infeção, isolamento social, mortalidade e recuperação. Os
modelos compartimentais têm contribuído para o estudo do COVID-19 ao mostrarem a
influência da quarentena em diferentes estágios da doença [?], do isolamento social [?]
e o estudo de casos não reportados [?, ?]. A apresentação tem por objetivo mostrar a
influência da reinfecção na dinâmica de propagação do vírus e como ela interfere nas
predições. Para isso, é proposto um modelo compartimental Susceptível - Infectado -
Removido - Doente (SIRSi), que é uma modificação do modelo clássico Susceptível -
Infectado - Removido (SIR) [?]. O modelo proposto considera a possibilidade de casos
não notificados ou assintomáticos e diferenças na imunidade dentro de uma população,
ou seja, a possibilidade da imunidade adquirida ser temporária. A estabilidade assintó-
tica local e condições de equilíbrio endêmico são apresentadas para o modelo proposto.
O modelo é ajustado aos dados de três grandes cidades do estado de São Paulo no Bra-
sil, a saber, São Paulo, Santos e Campinas, fornecendo estimativas de duração e picos
relacionados à propagação da doença. Esse estudo revela que a imunidade temporária
favorece uma segunda onda de infecção e depende do intervalo de tempo para que uma
pessoa recuperada seja suscetível novamente. Também indica a possibilidade de um
maior número de pacientes serem infectados com a diminuição do tempo de reinfeção
[?]. Além disso, com o uso das estratégias de vacinação, como abordado em [?], o modelo
SIRSi tem sido estudado quanto as estratégias de imunização e ao isolamento social.
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