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Resumo

O interesse na modelagem matemaética de doengas infecciosas tem sido objeto de
muitas pesquisas pois permite o entendimento melhor dos mecanismos de transmissao e
constituem uma ferramenta importante para fornecer estratégias de controle de dissemi-
nacao, podendo contribuir para estabelecer politicas publicas de prevencgao. A literatura
cientifica é muito diversa em epidemiologia com estudos de aplicagdo da teoria de con-
trole, controle e sincronismo de caos, estudo de modelos heterogéneos e aplicagao do
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valor critico em modelos estocasticos ou deterministicos. Os modelos compartimentais
sao capazes de descrever o comportamento dindmico da populagao em fungao do estado
epidemiologico e equacoes diferenciais sao usadas para representar a dinAmica entre os
estados devido a taxa de infegdo, isolamento social, mortalidade e recuperacao. Os
modelos compartimentais tém contribuido para o estudo do COVID-19 ao mostrarem a
influéncia da quarentena em diferentes estagios da doenca [?], do isolamento social [?]
e o estudo de casos ndo reportados [?, ?]. A apresentagdo tem por objetivo mostrar a
influéncia da reinfeccao na dindmica de propagacao do virus e como ela interfere nas
predicoes. Para isso, é proposto um modelo compartimental Susceptivel - Infectado -
Removido - Doente (SIRSi), que é uma modificagdo do modelo classico Susceptivel -
Infectado - Removido (SIR) [?]. O modelo proposto considera a possibilidade de casos
nao notificados ou assintomaticos e diferengas na imunidade dentro de uma populagao,
ou seja, a possibilidade da imunidade adquirida ser temporaria. A estabilidade assinto-
tica local e condigoes de equilibrio endémico sao apresentadas para o modelo proposto.
O modelo é ajustado aos dados de trés grandes cidades do estado de Sao Paulo no Bra-
sil, a saber, Sao Paulo, Santos e Campinas, fornecendo estimativas de duracao e picos
relacionados & propagagao da doenca. Esse estudo revela que a imunidade temporaria
favorece uma segunda onda de infec¢ao e depende do intervalo de tempo para que uma
pessoa recuperada seja suscetivel novamente. Também indica a possibilidade de um
maijor nimero de pacientes serem infectados com a diminui¢do do tempo de reinfecao
[?]. Além disso, com o uso das estratégias de vacinagao, como abordado em [?], o modelo
SIRSi tem sido estudado quanto as estratégias de imunizacao e ao isolamento social.
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