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Prefacio

om muita satisfacdo acompanhei a escrita deste E-book, desde

sua versao inicial, em que os licenciandos registraram por

escrito suas aprendizagens, suas reflexdes, suas angustias e,
principalmente, os desafios que foram convidados a enfrentar para dar conta da
tarefa de produzir material pedagdgico coerente com o referencial tedrico que
decidiram adotar, em acordo com as professoras de Estagio.

As evidéncias de que ocorreram muitas reflexdes sobre o seu proprio
processo formativo encontram-se em cada producdo dos subgrupos de estagiarios,
que dialogam com os leitores, apresentando de que forma foram inseridos nas
salas de aula, como selecionaram e estudaram os objetos matemaéticos, como
dialogaram com os professores supervisores e construiram e reconstruiram os
planejamentos de aula, como desenvolveram esses planejamentos nas diferentes
escolas e, em seguida, reuniram-se para avaliar a coeréncia entre o que foi
pensado e o que foi realizado.

As exigéncias de abrir-se a opinido de um grupo, expor-se a diferentes
olhares que o avaliaram, que indicaram melhorias, apontaram incoeréncias e
auxiliaram no aprofundamento tedrico do conteido matematico, oportunizaram
ao professor em formagdo uma dinamica diferente no componente Estagio. Esse
componente que, mesmo com todas as diretrizes que indicam como de fato deve
ser realizado, em alguns cursos de Licenciatura, continua ocorrendo em separado,
de forma isolada, com o estagiario indo a escola sem o apoio necessario do
professor de Estagio, do supervisor da escola e dos colegas de turma.

Nas experiéncias aqui analisadas, a diferenca é percebida logo de inicio,
quando ndo ha apenas uma professora de Estagio, mas sim uma equipe de
trabalho, constituida inicialmente ~ por uma professora e os estagiarios, que se
tornaram autores de sua propria formacao, e em seguida por mais duas professoras
de Estagio e uma supervisora que de forma colaborativa: identificaram as escolas
parceiras; definiram os conteldos matematicos; estudaram os documentos
curriculares; elaboraram, discutiram, desenvolveram, avaliaram e refletiram sobre



os planejamentos de aulas.

E o que deu suporte a essa mudanca de postura em relacdo ao
desenvolvimento do Estagio Curricular Supervisionado em Matematica? O que
gerou ainquietagdo de buscar uma proposta diferente para o componente Estagio?
Iniciou-se quando uma das professoras, responsavel pelo Estagio Supervisionado
de Regéncia em Matematica 1 e 2, do Departamento de Matematica da
Universidade de Brasilia, aproxima-se dos resultados de pesquisa sobre o Lesson
Study(LS), como uma prética de pesquisa e formacdo de professores, adotada
inicialmente no Japdo e que vem sendo estudada e experimentada em outros
paises, como um processo que envolve atores do cenario escolar relacionados
diretamente a realizacdo da aula, neste caso, a aula de Matematica, como o
professor, os estudantes, o coordenador e o pesquisador. Por ter como um
dos principais objetivos pensar sobre formas de ensino e sobre os processos
de aprendizagem, o Lesson Study pode ser entendido como um processo que
contribui para o desenvolvimento profissional do professor que elege como
objetos de estudo o planejamento, o desenvolvimento e a avaliagdo de aulas,
elementos fundamentais do trabalho docente.

Assim no segundo semestre de 2019, essa professora, movida por uma
inquietude em proporcionar aos licenciandos uma experiéncia que aliasse a
teoria a pratica, que se distanciasse dos modelos tradicionais de Estagio como
"hora da prética”, ousa propor um formato de trabalho em que as atividades de
estagio fossem desenvolvidas nesse  processo de Lesson Study. Os licenciandos
foram convidados a se engajar nessa jornada de estudo, pesquisa e formacéao.
Eles aceitaram o desafio, cientes da natureza diferenciada das atividades e das
exigéncias de estudo que iriam enfrentar. Essa experiéncia inicial esta descrita
na primeira parte deste E-book em que se descrevem e analisam-se préticas
de trabalho em salas de aula de Matemética do sexto ao nono ano do Ensino
Fundamental.

Em 2020, quando os primeiros resultados foram avaliados e a turma
de licenciandos prepara-se para realizar o segundo estagio em processo de
Lesson Study em turmas do Ensino Médio, foram surpreendidos pela pandemia
e tiveram se reinventar e, ao mesmo tempo, manter um trabalho coerente com o
referencial tedrico-metodoldgico adotado. A equipe de trabalho ampliou-se com
a integragdo de duas professoras de Estadgio e uma supervisora que se tornou
parceira de todos os momentos formativos. Os encontros de planejamento para
estudo do conteldo, selecdo de metodologias e  discussao de propostas foram



realizados on-line. Esse formato trouxe novos desafios, e oportunizou o didlogo
com outros grupos de estudiosos do Lesson Study, como o PRAPEM — Unicamp.
Vérias foram as exigéncias desse momento diferenciado de trabalho, em que
além de aprimorar as habilidades desenvolvidas durante o primeiro periodo de
Estagio, os licenciandos foram instigados a dominar as tecnologias para que a
aula no formato on-line chegasse aos estudantes, em uma sala do google sala
de aula, em que estavam presentes:  os estudantes, a professora de Estagio, a
supervisora e o subgrupo de estagiarios. Esta modalidade de ensino visou garantir
a configuragdo prépria do Lesson Study. Todas essas acdes estdo relatadas na
segunda parte deste e-book.

As transformacdes evidenciadas desde as primeiras experiéncias foram
ampliadas continuamente com os egressos do curso de Licenciatura, assumindo as
vagas de professores supervisores e mantendo-se parceiros da equipe de trabalho
inicial. Os desdobramentos dessa experiéncia podem ser acompanhados em
outras publicacdes, como nos artigos divulgados no | e Il Seminario Internacional
de Lesson Study no Ensino de Matemética. Para conhecer tais desdobramentos,
acesse: <https://www.even3.com.br/iisilsem/>.

A leitura dos textos aqui apresentados oportuniza aos formadores de
professores uma perspectiva diferenciada de formacdo, indicagdes tedricas e
metodoldgicas sobre como é possivel realizar Estadgio de forma colaborativa,
em que o professor em formagdo sinta-se acolhido em suas incertezas quanto
a sua habilidade de tornar-se professor e seja inserido em uma equipe no
qual o orientador e o supervisor de Estagio aceitem o desafio de adotar o
Lesson Study como referencial tedrico-metodoldgico para a formacao. E para os
licenciandos que se aventurarem nessa leitura, sera possivel encontrar e analisar
diferentes metodologias de trabalho, que tem como lécus o chdo da sala de
aula e, como foco principal: a aula. Entre os tantos desafios que nos impé&e a
profissdo professor, encontra-se o pensar e o fazer a aula acontecer. Além disso,
sera possivel encontrar nos relatos uma riqueza de indicacdes que sdo fruto de de
muito estudo, pesquisa e discussdo.

Ana Maria Porto Nascimento
Centro das Ciéncias Exatas e das Tecnologias

Universidade Federal do Oeste da Bahia



APRESENTACAO

os Ultimos anos, observa-se a ampliagdo dos debates acerca das

Diretrizes Curriculares Nacionais (DCN) para a formacao inicial

em nivel superior (cursos de licenciatura, cursos de formacao
pedagdgica para graduados e cursos de segunda licenciatura) e para a formacdo
continuada, estabelecidas pela Resolugdo n° 2, de 1° de julho de 2015, do
Conselho Nacional de Educacdo (CNE). Particularmente, com mais espaco nas
discussdes, estdo temas, como a carga horéria dos cursos e os prazos para que
as Instituicdes de Ensino Superior (IES) empreendam as mudancas necessarias
(BRASIL, 2015). Como em situacdes anteriores, fomenta-se e/ou impde-se as IES o
repensar da formacao inicial de professores em vigéncia e, consequentemente, a
reconstrucdo/adaptacdo dos Projetos Pedagodgicos destes Cursos.

O Parecer CNE/CES n° 1.302/2001, aprovado em 6 de novembro de
2001 - Diretrizes Curriculares Nacionais para os Cursos de Matematica, apresenta
aspectos relacionados aos cursos de bacharelado e licenciatura em Matematica, a
fim de definir a organizacdo e o funcionamento pedagdgico desses cursos em uma
Instituicdo de Ensino Superior (IES). Estas diretrizes estabelecem as normas basicas
para o desenvolvimento de cursos de graduacdo em Matematica (bacharelado e
licenciatura), tais como controle e registro das atividades académicas. Indica o
que é necessario para compor um Projeto Pedagdgico de Curso (PPC), que este
apresente e contemple: o perfil dos graduandos; suas competéncias e habilidades;
os conteudos curriculares de formacao geral e especificos; a caracteristicas das
atividades complementares; o formato dos estagios; carga horéria do curso e
carga horéria das disciplinas, e as formas de avaliagdo.

O referido parecer em seu texto inicial, traca como possibilidade o
perfil e as qualificacdes dos formandos, como por exemplo, o do bacharel com
énfase para a pds-graduacdo com vistas a “pesquisa e 0 ensino superior, ou para
oportunidades de trabalho fora do ambiente académico” (BRASIL, 2002, p. 3).
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O processo de um curso de bacharelado, precisa garantir aos seus estudantes:
“sélida formagéo de conteudos de Matematica, e uma formacao que os prepare
para enfrentar os desafios das rapidas transformacdes da sociedade, do mercado
de trabalho e das condi¢es de exercicio profissional” (p.3). Com relacdo ao perfi
do licenciado, apresenta que seus egressos, tenham as seguintes caracteristicas:

[..] visdo de seu papel social de educador e capacidade
de se inserir em diversas realidades com sensibilidade
para interpretar as acdes dos educandos visdo da
contribui¢do que a aprendizagem da Matematica pode
oferecer a formacao dos individuos para o exercicio de
suacidadania-visdo de que o conhecimento matematico
pode e deve ser acessivel a todos, e consciéncia de seu
papel na superacdo dos preconceitos, traduzidos pela
angustia, inércia ou rejeicdo, que muitas vezes ainda
estdo presentes no ensino-aprendizagem da disciplina.
(BRASIL, 2002, p. 3)

O processo de construgdo de um curso de bacharelado e licenciatura
em Matemética, precisa levar em consideracdo as competéncias e habilidades
a serem adquiridas pelos graduandos ao longo de sua formacdo inicial, que
sdo indicadas nas Diretrizes Curriculares para os Cursos de Matematica. Estas
normas, acrescentam para os cursos de licenciatura que os conteudos curriculares
contemplem representa¢des que os estudantes tenham de conceitos matematicos,
e de seus processos escolares, com as seguintes orientacdes:

a. partir  das  representacbes que  ©Os
alunos  possuem dos  conceitos matematicos
e dos processos escolares para organizar o
desenvolvimento das abordagens durante o curso
b. construir uma visdo global dos contetdos
de maneira teoricamentesignificativa para o aluno.
(BRASIL, 2002, p. 4)

No que tange aos Conteudos Curriculares, o documento refere que,
as tematicas deem possibilidades de conhecimento profissional, conforme
os perfis (bacharel e licenciado), levando em consideragdo as competéncias
e habilidades indicadas. A organizagdo destes assuntos em uma Instituicdo de
Ensino Superior (IES), deve disponibilizar também, “conteddos comuns a todos os
cursos de Matematica, complementados com disciplinas organizadas”, de acordo
com os perfis, (BRASIL, 2002, p. 5). Porém, observa-se em nossas experiéncias
como docentes do curso de licenciatura que os contelidos matematicos para a
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formacao do licenciando sdo praticamente os mesmos indicados para a formacdo
do bacharel.

Ademais, atenta-se, ainda nos dias atuais, ao que ja foi indicado por
Ludke (1997, p. 6), o fato de que ha “certa inércia das universidades quanto a
repensar as licenciaturas” devido ao fato de que, historicamente, “dentro do
modelo que inspira a universidade brasileira, a formagado de professores ocupa
um lugar bastante secundario”. Do mesmo modo, registra-se como imprescindivel
considerar a relevancia social do(a) professor(a) e, portanto, sua valorizacao, visto
que:

De qualquer angulo que se focalize a questdo, quer
na perspectiva dos que se nutrem dos ideais de
educacdo para a construgdo de uma sociedade justa na
distribuicdo de seus bens e na preservacdo de valores
de solidariedade e de coesdo social, quer na perspectiva
dos que se preocupam com a eficiéncia interna dos
processos educativos e com a eficacia na preparacdo
do aluno para participar das transformagdes em curso
no mundo contemporaneo, a formacdo de professores
sobressai como fator relevante. (GATTI; BARRETO,
2009, p. 11-12)

Consequentemente, as DCN e a CNE, também, ocuparam o centro dos
debates do VI Forum Nacional de Licenciaturas em Matemaética, promovido pela
Sociedade Brasileira de Educacdo Matematica (SBEM) e coordenado pelo Grupo
de Trabalho de Formagdo de Professores que Ensinam Matematica (GT7) da SBEM.
"Adaptar ou Transformar? as novas diretrizes curriculares para a formacao inicial
de professores que ensinam matematica” foi o questionamento que provocou a
todos durante o evento. Assim, o referido féorum, de modo consensual, vislumbrou
a transformacdo para além dos aspectos normativos e regulamentares postos pela
DCN; a oportunidade real de mudanca tedrica e metodoldgica dos cursos; que
as acdes ndo se limitassem as modificacdes simplistas da organizagdo curricular
e/ou ajustes de carga horéria, mas que as mudancas indicadas nos projetos se
constituissem em praticas efetivas pelos professores formadores, dos diferentes
componentes curriculares.

A preocupacdo com a formacdo do(a) professor(a) de Matemética,
também, foi objeto de debate da Comissdo Paritaria constituida por membros
da SBEM e da Sociedade Brasileira de Matematica (SBM), em 2011. No qual,
atuaram por meio de reunides entre seus membros e consultas a professores/
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pesquisadores — pertencentes as duas sociedades. A comissdo constituida, situou-
se na busca por entendimentos entre as duas sociedades ante os Referenciais
Curriculares Nacionais dos cursos de Licenciatura e Bacharelado, propostos pelo
Ministério da Educacdo (MEC), em abril de 2010, e a consulta publica que se seguiu
a sua divulgacdo. O documento resultante, intitulado A formacdo do professor
de Matemdtica no Curso de licenciatura: reflexdes produzidas pela comissédo
paritdria SBEM/SBM" (SOCIEDADE BRASILEIRA DE EDUCACAO MATEMATICA,
2013), foi entregue pela comissédo no dia 29 de novembro de 2012, as presidéncias
de ambas as Sociedades que, em seguida, encaminharam-no ao Ministério da
Educacdo (MEQ).

O texto produzido discutiu, entre outros aspectos, o panorama da
formacao de professores de Matematica no Brasil; alguns elementos constituintes
do curriculo da Licenciatura em Matematica como a pratica de ensino, o
estagio supervisionado, as atividades académico-cientifico-culturais e os temas
considerados sensiveis na formacdo do futuro professor de Matematica em
um curso de Licenciatura, como: historia das ciéncias com foco na matematica;
aspectos filosoficos, socioculturais e didaticos relacionados ao processo de ensino
e aprendizagem da Matemaética e a pesquisa na formacao e no trabalho docente.
Igualmente, o referido documento aborda itens individuais e traz propostas para o
trabalho dos formadores de professores nos seguintes temas: aritmética e algebra;
calculo diferencial e integral; anélise; geometria e desenho geométrico; geometria
analitica; algebra linear; aplicagdes da matematica, modelagem matematica
e matematica financeira; métodos numéricos; estatistica e probabilidade;
tecnologias da informacdo e comunicacdo aplicadas ao ensino; construcdo do
conhecimento matemaético e processos de avaliagdo e as tendéncias em Educagdo
Matemética.

O curso de Licenciatura em Matemética possui uma
identidade propria, ja que sua finalidade precipua é a
formacao de professores para o Ensino Fundamental
e Médio. Ser professor de Matematica, nesses
niveis de ensino, é algo distinto de ser bacharel em
Matematica ou Engenheiro. Embora pareca Obvia,
essa constatacdo nem sempre é considerada ao se
estruturarem os cursos de licenciatura em matematica.
E preciso reafirmar que o licenciado ndo é um “quase
bacharel” que cursou algumas disciplinas pedagdgicas,
tanto quanto o bacharel ndo é um “quase professor”
que deixou de receber a formacdo pedagdgica e
a compensou com um pouco mais de matematica
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avancada. As profissdes distintas correspondem
conhecimentos profissionais distintos e, portanto,
processos de formagdo com prioridades, concepcdes
e valores distintos. (SOCIEDADE BRASILEIRA DE
EDUCACAO MATEMATICA, 2013, p.5).

No entanto, mesmo observando as contribuicdes e possibilidades
do acesso ao documento por pesquisadores e formadores de professores
vinculados ou ndo as duas sociedades, atuaram nos processos de discussdo
e de reformulacdo dos Projetos Pedagdgicos dos Cursos de Licenciatura em
Matematica em nosso pais devido as contingéncias epistemoldgicas, historicas
e sociais (DOURADQ, 2015), na maioria das instituices, mantém-se a tricotomia
entre formagdo matematica, formacao didatico-pedagdgica e pratica profissional,
como ja nos alertavam Fiorentini e Oliveira (2013), sendo raras as discussdes
sobre a profissionalizacdo do professor e a formacdo do formador (FAVERO; PINA
NEVES, 2011; COURA; PASSOS, 2017). Gatti (2010, p.1359) resume esse assunto ao
registrar que:

Sua institucionalizacdo [das licenciaturas] e curriculos
vém sendo postos em questdo, e isso ndo é de
hoje. Estudos de décadas atras ja mostravam varios
problemas na consecucdo dos propdsitos formativos
a elas atribuidos (CANDAU, 1987; BRAGA, 1988; ALVES,
1992; MARQUES, 1992). Hoje, em fungdo dos graves
problemas que enfrentamos no que respeita as
aprendizagens escolares em nossa sociedade, a qual
se complexifica a cada dia, avoluma-se a preocupacao
com as licenciaturas, seja quanto as estruturas
institucionais que as abrigam, seja quanto aos seus
curriculos e contelidos formativos.

A formagdo do licenciando ainda precisa contemplar conteddo para
a formacdo profissional: "os conteldos da Educacdo Bésica, consideradas as
Diretrizes Curriculares Nacionais para a formagao de professores em nivel superior,
bem como as Diretrizes Nacionais para a Educacdo Bésica e para o Ensino
Médio", (BRASIL, 2002, p. 6). Também ¢é indicado a esta formacdo profissional
que o licenciando adquira “familiaridade” com o uso do computador e com
tecnologias que contribuam para o ensino matematico, (BRASIL, 2002, p. 6). Em
relagdo ao estagio e as atividades complementares, o documento indica acoes
para desenvolvimento do educador matematico (atividades complementares
e estagio) e o matematico (atividades complementares). Pelo documento em
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questdo, espera-se que os cursos de Matematica, sejam referéncias para reflexdo
e discussdo constante do processo de formacao do futuro matematico e futuro
educador matematico.

A esse respeito, Cedro (2019) sinaliza a necessidade de olhar para os
cursos de formacdo de professor de Matematica, que a organizacdo curricular dos
cursos reproduz os problemas formando um “professor técnico”, como aplicador
dos métodos, “uma valorizacdo do conhecimento tedrico em detrimento da
pratica” (CEDRO, 2019, p. 29). Esse aspecto foi observado e debatido nos eventos
mencionados anteriormente, a composicdo das matrizes curriculares, antes
da Resolugdo CNE/CP n° 2/2015, compreende-se “como se da o processo de
fragmentacdo da formacdo docente do professor de matematica” (CEDRO, 2019,
p. 30). O autor acredita que:

[..] a implementacdo das Diretrizes Curriculares
Nacionais para a formacdo do magistério por meio
da adequagdo dos cursos de formacdo inicial e
continuada constituem-se em um desafio para as
politicas educacionais direcionadas aos professores na
atualidade. Isso ocorre porque muitas agdes precisarao
ser desenvolvidas pelas instituicdes formativas, tanto
no ensino superior quanto na educacdo basica, para
que, de fato, as orientagdes e normatizagbes ali
contidas ganhem materialidade. (CEDRO, 2019, p. 43).

Tendo-se em vista que atualmente, o processo de constru¢do de um curso
de licenciatura em Matematica, precisa levar em consideracdo as competéncias
e habilidades a serem adquiridas pelos graduandos ao longo de sua formacao
inicial, indicadas nas Diretrizes Curriculares para Cursos de Matematica. Em
relacdo ao estagio e as atividades complementares, o documento indica acdes
para desenvolvimento do educador matemético, atividades complementares
e estagio. Pelos documentos, espera-se que os cursos de Licenciatura em
Matematica, sejam referéncias para reflexdo e discusséo constante do processo
de formagao do futuro professor que ensinara matematica.

Nesse sentido, Gatti e Nunes (2009, p. 108), ao caracterizar os cursos
de Licenciatura em Matematica e ao pesquisarem as matrizes curriculares desses
cursos, em relagdo aos métodos de ensino, nos dizem, que “principalmente nos
cursos de Licenciatura em Matematica, verificamos que disciplinas ligadas a
Educacdo Matematica ainda ndo estdo presentes na matriz curricular da maioria
dos cursos”.
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A articulacdo universidade e escola, a constituicdo de praticas no espaco
da formacao inicial e 0 acesso a estas praticas, tém relacbes diretas a insercdo do
futuro professor no estagio docente. O que permite dizer que o Estagio Curricular
Supervisionado em Matematica (ECSM) se torna um espaco de discussao,
pois além de caracterizar-se como uma etapa na formacdo do futuro docente,
apresenta um papel fundamental nesta formacao, ao estabelecer a relagdo teoria
e pratica, que objetiva efetivar o processo de ensino, mediado por essa insercdo
efetiva dos futuros docentes no ambiente escolar.

Assim, este ebook foi pensado, organizado e constituido a partir deste
espaco de discussdo. Intenciona socializar os trabalhos desenvolvidos, no ambito
da disciplina de Estagio Supervisionado de Regéncia em Matematica 1 e 2, do
Departamento de Matematica, da Universidade de Brasilia, nos anos de 2019,
e 2020. E composto por artigos escritos por estudantes licenciandos(as) em
matematica, por professores em atuagdo na Educacdo Basica em escolas publicas,
privadas e conveniadas, por professores de Instituicdes de Ensino Superior (IES),
profissionais da educacdo em formacao, e por profissionais da educacdo recém
formados.

Buscou-se prezar pelas pesquisas dos estudantes na temaética do ciclo
de Lesson Study desenvolvido, no que diz respeito a escola e as formacdes
vivenciadas. No qual discute-se as experiéncias com utilizagdo do processo de
Lesson Study, o papel dos futuros professores como organizadores de espaco
educativo e as implicacbes que objetivam identificar, compreender e discutir
a formacdo e as oportunidades de aprendizagem docente, nesse contexto de
estagio. No qual incluiram a¢es colaborativas, vividas de forma presencial no
segundo semestre de 2019 focada nos anos finais do Ensino Fundamental e, de
forma remota no primeiro semestre de 2020 com foco no Ensino Médio.

Tratar de ECSM com rigor académico e afetivo significa observar o
desenvolvimento profissional, que envolvam situagdes e experiéncias em um
ambiente que possibilite e permita estudar, criar, testar, arriscar, reconhecer,
refletir e amparar em teoria, préatica e acdo na escola de forma colaborativa (PINA
NEVES; FIORENTINI, 2021). Nesta etapa da formacao inicial e profissional em nivel
superior, esses estudantes licenciandos(as) em matematica sdo dialogadores
privilegiados para entender as dificuldades, contradi¢des e possibilidades do
ensino matematico e, ao mesmo tempo, da formacdo como futuros professores
que ensinardo matematica.

Destacaremos alguns marcos que deram identidade e coesdo ao
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trabalho colaborativo, ao longo da trajetéria formativa, de que forma os grupos
se organizaram e produziram material empirico e tedrico para o desenvolvimento
dos ciclos de Lesson Study, problematizando os temas e tépicos matematicos
voltados para os anos finais da Educagdo Basica, os relatos de experiéncias
pautados em aportes tedricos e metodoldgicos, bem como alguns exemplos das
formas como 0s grupos vivenciaram o ensino, a pesquisa e insercdo na sala de
aula.

Estamos convictos de que as reflexdes aqui presentes suprem algumas
lacunas ora existentes, nas discussdes na formacao inicial dos futuros professores
de matematica e, convidam a continuidade da busca por conhecimentos,
oportunidades de aprendizagem e modos mais humanos de transformacdes
educativas para o ensino matematico.

Regina da Silva Pina Neves

Janaina Mendes Pereira da Silva
Maria Dalvirene Braga

Aluska Dias Ramos de Macedo Silva

As Organizadoras
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ECSM EM PROCESSO DE LESSON STUDY:
ENSINO PRESENCIAL

estudo foi desenvolvido no ambito do ECSM do curso de

Licenciatura em Matematica da UnB, de acordo com a grade,

no 7° semestre do curso, integrando a disciplina de Estagio |
(Ensino Fundamental) e Il (Ensino Médio), com oito créditos (120 horas), sendo
quatro créditos realizados no Departamento de Matematica (MAT) e quatro
créditos na escola.

O primeiro ciclo de Lesson Study (LS) desenvolvido em situacao de ensino
presencial, contou com a participacdo de 17 estagiarios, sendo cinco mulheres e
12 homens, com idades entre 19 e 47 anos, sendo a maioria entre 20 e 22 anos.
Contou também com a participacdo de trés licenciandos em matematica que ja
haviam cursado a disciplina de Estagio I, sendo duas mulheres e um homem, com
idades entre 20 e 23 anos. Estes se organizaram de modo autbnomo considerando
anseios pessoais, disponibilidade de tempo e compatibilidade de agendas para a
escolha da escola e composi¢do dos subgrupos, assim constituidos:

EscolaPublica *EscolaPrivada
Distrital

Oitavoano
Sétimo ano
3estagidrios+ X
5 estagidrios
1Licenciando

*EscolaPiblica *Escola
Militar Convenciada

Figura 1 — Organizagdo dos subgrupos de estagiarios
Fonte: Relatorio de Pesquisa.
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Nesse ciclo, o MAT da UnB sediou o estudo, disponibilizando: (1) salas de
aula e os laboratorios de ensino (LEMAT) e de informatica para estudo, pesquisa,
gravagdes, reunides, preparacao de aulas, escrita etc.; e (2) materiais didaticos do
LEMAT para consulta e uso nas acdes, tanto no MAT quanto nas escolas. O estudo
contou, também, com apoio da Fundacdo de Apoio a Pesquisa do Distrito Federal
(FAPDF) com provisdo de recursos para equipamentos, gravacoes e bolsas de
iniciacdo a pesquisa e apoio técnico.

As escolas escolhidas representam as instituices nas quais os ESCM
foram desenvolvidos nos ultimos dois anos, ampliando o acesso as diferentes
culturas escolares, metodologias, crengas e representagdes sociais sobre o
ensinar e aprender matematica no Ensino Fundamental. Estas foram convidadas
formalmente em reunido que contou com a presenca da formadora, da
coordenacdo e do(a) professor(a) de matematica que recebeu os estagiarios,
momento em que foi apresentado o objetivo do estudo e suas etapas de execucao.
Os estagiarios foram convidados a participarem do estudo e orientados sobre
todos os aspectos quanto a essa participacdo. Em continuidade, foi socializado
que aqueles que ndo tivessem interesse em participar teriam seu direito garantido
e cursariam a disciplina em situacdo semelhante a Ultima oferta com outro
formador de professor.

Desse modo, foram constituidos quatro espacos de formagdo, sendo
trés presenciais e um sem alocacdo fisica. Assim, reuniam-se no grande grupo,
formadora e estagiarios, as sextas-feiras, das 8h as 12h, nas instalacdes do MAT,
totalizando 15 encontros no semestre (60 horas). Nesse espaco, aconteceram: (i)
dois encontros para encaminhamentos administrativos, éticos e legais do estagio
(TCLE), seguro do estagiario, ficha de acompanhamento, regularizacdo do estagio
junto a coordenagdo de curso e a dire¢do das escolas; (ii) trés encontros para
estudos iniciais sobre as orientacdes curriculares e o livro didatico de cada escola,
bem como o alinhamento ou ndo a Base Nacional Comum Curricular (BNCQC)
(Brasil, 2018); (iii) oito encontros de estudo, planejamento e analise de aulas a
partir das etapas do LS, atentos as observacdes realizadas nas escolas; (iv) dois
voltados aos conceitos matematicos, as justificativas dos algoritmos de modo a
antecipar duvidas, perguntas, dificuldades; (v) e dois encontros para as analises
das aulas e da experiéncia, problematizando as dificuldades e os desafios e
buscando a compreensao para o futuro campo de atuacéo.

Nesse espaco, formadora e estagiarios interagiam a partir de: (a)
leitura de artigos cientificos de Educacdo Matematica que embasaram debates
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sobre paradigma do exercicio/cenério de investigacdo; (b) ensino exploratorio;
(c) andlise de notagdes matematicas/analise de erros e a pratica docente; (d)
avaliacdo formativa, tecnologias, inclus@o, entre outras tematicas que emergiram
do contato com as escolas; (e) observacoes, vivéncias e dados construidos nas
escolas (vozes de professores e alunos, avaliacBes escritas e orais etc.), e (f)
diérios da formadora e dos estagiarios.

No espaco subgrupo no MAT, os estagiarios se reuniam em salas
de aulas ou no LEMAT para conversar, estudar, digitar, planejar, simular aulas,
reclamar, indignar-se, comemorar, entre outras a¢des. Em alguns momentos, a
formadora foi convidada e esteve com eles e pode esclarecer duvidas pontuais e/
ou acolher angustias, duvidas, reflexdes sobre o permanecer ou ndo na docéncia;
a méa qualidade de vida de alguns professores em fun¢do da sobrecarga de aulas,
os longos deslocamentos, estudantes agressivos, demissGes de professores;
diminuicdo do nimero de estudantes em algumas escolas privadas; o fechamento
de escolas; entre muitos outros temas. Esse espaco foi gerido pelos estagiarios
motivados por demandas semanais ou diarias que exigiam deles o encontro, a
conversa, a decisdo ou simplesmente o estar junto, no subgrupo.

No espaco subgrupo na escola, os estagiarios estiveram na escola,
durante quatro horas semanais, em horario definido juntamente com o
professor supervisor, de acordo com seus horarios nas turmas em foco. Assim,
eles observaram, participaram, discutiram e analisaram aulas planejadas e/ou
ministradas por eles; interagiram com o professor supervisor em Varios espacos
além da sala de aula e puderam debater sobre: conteldos, abordagens didaticas,
avaliacdo, curriculo, necessidades conceituais e pessoais dos estudantes;
necessidades, alegrias e frustracdes da carreira docente.

Ademais, conheceram o ambiente escolar, a coordenagdo pedagdgica,
o conselho de classe, a sala de professores, o sistema de avaliacdo; alguns
participaram de reunido de pais e de festividades da escola. Além disso, interagiram
com os estudantes para conhecer como eles estudam, como lidam com a aula do
professor, com os colegas, como lidam com os estagiarios; para quais contetdos
eles mostravam-se mais e menos motivados; em que circunstancias participavam
mais e menos das aulas; entre muitos outros aspectos. Nesse espaco, também, os
estagiarios se reuniram com o professor supervisor e licenciandos para a plenaria,
momentos estes nos quais analisaram a aula.
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No espaco ndo presencial (Google drive e Whatsapp?), todos interagiam
entre si de acordo com as etapas do LS e as necessidades dos subgrupos. Por
intermédio do Whatsapp, estagiarios e supervisores conversaram sobre horarios,
imprevistos, deslocamentos, material didatico, copias, impressdes, enfim, sobre
aspectos logisticos e pedagdgicos; sobre alegrias e duvidas; avancos e recuos
no cotidiano do estagio. Cotidiano este alterado pela presenca na escola, pelas
demandas que chegam do subgrupo, do grande grupo, dos estudantes, das
demais disciplinas do curso que ndo cessaram ao longo do semestre. Nesse
espaco, destaca-se o compartilhamento de notagdo matematica dos estudantes; o
esclarecimento de duvidas conceituais, os fragmentos de planejamento, a capa de
livros, os audios, entre muitos outros dados que revelam o processo, o caminhar.
Por intermédio da plataforma Google drive, formadora e estagiarios interagiam
através da socializagdo de todos os documentos, artigos, planejamentos,
relatorios de visitas as escolas, analise critica das visitas, entre outros. A edicdo
possibilitada no drive criou didlogos entre os estagiarios no subgrupo; entre estes
e os demais subgrupos e entre os subgrupos e a formadora. Os vinculos foram se
estabelecendo de modo a respeitar e a acolher a producdo do outro, entendendo
que todos estavam em momento de desenvolvimento e que aprenderiam,
também, ao observar como cada um vivia a experiéncia.

As acoes nas escolas foram desenvolvidas de setembro a novembro de
2019; no MAT/UnB, de agosto a dezembro e as acdes de sistematizacdo e analise
dos dados de outubro de 2019 a julho de 2020. A seguir, os seis subgrupos de
estagiarios relatam suas experiéncias de estagio em processo de Lesson Study,
destacando informacdes sobre a escola, a turma, o planejamento, a socializagao,
a aula investigacdo e a analise critica da aula. Por fim, reinem reflexdes que
realizaram sobre a experiéncia vivida a0 mesmo tempo em que registram as
referéncias consultadas.

2 Aplicativo de multiplataforma de mensagens instantaneas e chamadas de voz e video para smartphones. Com
possibilidade de envio de mensagens de texto, imagens, videos e documentos em PDF.
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O ESTAGIO CURRICULAR SUPERVISIONADO
NA LICENCIATURA EM MATEMATICA DA
UNB

Regina da Silva Pina Neves (UnB)

Introducao

item anterior permite-nos defender que “considerar o estagio

como campo de conhecimento significa atribuir-lhe um

estatuto epistemoldgico que supere sua tradicional reducdo a
atividade préatica instrumental” (PIMENTA; LIMA, 2012, p. 29) e que isso requer dos
formadores de professores, futuros professores e professores supervisores a real
compreensdo de seu papel nesse processo formativo.

Além domais, ele relne alertas que corroboram as reflexdes jé proferidas por
Gatti e Barreto (2009) quanto constataram a fragilidade e, por vezes, o insucesso do
estagio; a falta de evidéncias sobre seu desenvolvimento; seu esvaziamento nos PPC.
Cientes de tudo isso, formadores de professores da area de ensino e colaboradores
tém atuado na licenciatura em matematica da UnB de modo a transformar o lugar
que o ECSM ocupava no curriculo, sendo alocado na matriz curricular mais ao
final curso, reforcando entendimentos, ja ultrapassados do ponto de vista tedrico,
de que os licenciandos aplicardo ao final do curso o que aprenderam (ou néo)
nas disciplinas de conteido matematico e/ou pedagogicos (DINIZ PEREIRA, 2007).
Formadores estes que assumiram as disciplinas da licenciatura, entre elas, ECSM,
tendo a maioria formacdo Matemética, alguns deles formacdo em Matematica e
Educacdo Matemética e poucos possuem formagdo em Educagdo Matematica.

Estudos desenvolvidos pelo Grupo de Estudo e Pesquisa em Educagéo
Matemética do Distrito Federal (COMPASSO), em especial, Souza (2015), como
também os estudos em desenvolvimento pelo Grupo de Investigagdo em Ensino
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de Matematica da UnB (GIEM) nos auxiliam no
entendimento da Licenciatura em Matematica
na UnB e, consequentemente, do ECSM. De
acordo com esses estudos, o Instituto Central
de Matematica (ICM) foi criado em 1962, tendo
forte influéncia do grupo Bourbaki por meio
dos seus professores fundadores, entre os
quais se destacam Leopoldo Nachbi, Djairo
Figueiredo e Geraldo Avila.

Nesse  contexto,  organizou-se,
inicialmente, a pos-graduacdo (mestrado
e doutorado), posicionado a pesquisa em
matematica pura na UnB via captagdo de
pesquisadores que estavam, aquela ocasido,
terminando seus doutoramentos, a maioria
no exterior A graduagdo organizou-se, em
sequida, muito em fun¢do da necessidade da
pos-graduagdo por bacharéis e, em resposta
a demanda social por professores para as
escolas publicas em fase de estabelecimento
na capital.

O bacharelado e a licenciatura
comungavam,  praticamente, a  mesma
matriz curricular, diferenciando-se pelo fato
dos licenciandos cursarem a disciplina de
matemética para ensino do segundo grau | e
Il e desenvolverem um semestre de estagio.
Observou-se, também, que, por varios anos, 0s
professores da graduacao foram os estudantes
da pos-graduacgdo (GASPAR et al.,, 2020).

O grupo de pesquisa
Grupo de Estudo e
Pesquisa em Educacao
Matematica do Distrito
Federal (COMPASSO)

Acesse a pagina: http://
www.compassodf.com.br/

A GIEM

GRUPO DE INVESTIGAGAO EM ENSINO DE MATEMATICA - UnE

Grupo de Investigacao
em Ensino de
Matematica da UnB
(GIEM)

Acesse: https://
educacaomatematica.mat.
unb.br/giem-historico/

@ @giem_unb

© cCanal do GIEM

Os Institutos Centrais de Matematica, Fisica e Quimica compartilhavam
salas, laboratorios e equipamentos e seus estudantes cumpriam, juntos, o chamado
ciclo basico. No caso da matemética, seguiam para estudos especificos no ICM para
obterem o grau de bacharel; ou um ano de estudos no ICM, seguido de um ano
na Faculdade de Educacdo (FE) para a obtencdo do grau de licenciado. Em 1968, o
Instituto Central de Matematica transformou-se em Departamento de Matematica
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(MAT), integrando o Instituto de Ciéncias Exatas (IE) que reuniu as areas de Fisica,
Geociéncias, Matematica e Quimica. Atualmente, o IE congrega os departamentos
de matematica, estatistica e ciéncia da computacdo, sendo Fisica, Geociéncias e
Quimica institutos independentes. A licenciatura em matematica é ofertada no
diurno (oito semestres) e no noturno (dez semestres), respeitando o fluxo sugerido
no PPC, sem reprovacdes.

No que se refere as reformas curriculares no curso de licenciatura, os
estudos revelam que elas aconteceram nos anos de 1964, 1971, 1985, 1996, 2012 e,

mais recentemente, em 2019. Reformas estas

que tém proporcionado, muito lentamente, ' g ‘ q r
distanciar o curso do modelo 3+1 e aproxima-

. . Luborutorlo de Ensino de Matemdtica
lo da licenciatura. artamento de Matemdtica Un

Nesse interim, registra-se o trabalho Acesse: Acesse: https.//
pioneiro desenvolvido pela professora Nilza educacaomatematica mat.
Eigenheer Bertoni no inicio da década de 1980, b briernat/
em parceria com licenciados do MAT, que ja © @/lematunb
atuavam como professores, e estudantes do
mestrado em matematica, entre eles a professora Maria Terezinha Jesus Gaspar, que
questionaram as similaridades entre bacharelado/licenciatura e o significado disso
para a formacdo do professor de matematica.

Tudo fora embasado em estudos realizados pelo grupo a partir de
periddicos, como: Arithmetic Teacher e Mathematics Teacher; da participacdo em
eventos (que culminou na criacdo da Sociedade Brasileira de Educacdo Matematica)
e do dialogo estabelecido com pesquisadores nacionais/internacionais.

Essa proposta de reformulacdo foi apresentada ao colegiado em 1983,
aprovada em 1985 e implementada em 1986. De modo geral, ela: retirava a disciplina
variaveis complexas e inclufa as disciplinas de seminario de tdpicos especiais
em matemética, geometria e introducdo a ciéncia da computacdo; substitufa as
disciplinas ensino do segundo grau | e Il por algebra para o ensino do 1° e 2°
graus e geometria para o ensino do 1° e 2° graus; criava as disciplinas de estagio
em laboratério de ensino (obrigatoria), estagio de pesquisa bibliogréfica e estagio
de redagdo em ensino de mateméatica (optativas). Ademais, o estagio, até entdo
desenvolvido na FE, passou a ser de responsabilidade do MAT.

Nas reformas seguintes, observou-se a inclusdo da disciplina de histéria
da matemética (optativa); lingua brasileira de sinais - LIBRAS (obrigatdria); ECSM
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em duas disciplinas, alocadas no antepenultimo e penultimo semestre do curso e
revisdo nas disciplinas de algebra para o ensino do 1° e 2° graus e geometria para
o ensino do 1° e 2° graus, passando a ser algebra para ensino | e Il e geometria
para ensino | e Il, cujas ementas e referéncias foram revisadas de acordo com os
documentos curriculares do Distrito Federal.

Mais recentemente, no ano de 2019, empreende-se nova reestruturagdo
das disciplinas da &rea de ensino (ainda em fase de aprovacdo no Decanato de
Graduacdo), em atengédo aos documentos normativos do Ministério da Educacdo,
a discussdo da Base Nacional Comum Curricular e ao préprio desenvolvimento da
area no MAT.

Assim, na proposta, aloca-se, a partir do segundo semestre, as disciplinas:
didatica da matematica, curriculo e avaliagdo em matematica, estratégias para
0 ensino de geometria, estratégias para o ensino de algebra e estagio |, Il e lll
(ensino fundamental, ensino médio e educacdo de jovens e adultos/ necessidades
educacionais especiais/espacos ndo formais) se adequando, enfim, as 400 horas de
estagio supervisionado conforme previsto nas DCN.

Entretanto, mantém-se as 400 horas de pratica como componente
curricular distribuidas, exclusivamente, nas disciplinas citadas anteriormente;
mantém-se intocadas as disciplinas de conteldo matematico. Igualmente, mantém-
se, disciplinas de conteldo matematico, ofertadas como de servico recebendo,
além dos licenciandos, estudantes de diversos cursos de graduagdo, em anfiteatros
superlotados, como é o caso de célculo diferencial e integral | e introducao a élgebra
linear; ou como disciplina mista para bacharelandos e licenciandos, como é o caso
de geometria | e Il, algebra, analise, entre outras.

Na UnB, os estagios supervisionados passaram a ser de responsabilidade
de cada unidade, em meados da década de 1980. Assim, no MAT, desde o final
da década de 1980 até o ano de 2016, o ECSM foi desenvolvido por meio de uma
disciplina de 8 créditos (120 horas), alocada na matriz curricular aos sabados,
tendo um formador de professor responsavel pelo processo administrativo e pela
orientacdo dos estagiarios. Estes trabalhavam em duplas formadas por conveniéncia
em escolas publicas, localizadas, em sua maioria, no plano piloto, de modo a
facilitar o deslocamento e a supervisdo do formador. Nesse formato, os estagiarios,
comumente, optavam por estagiar em escolas de ensino médio e, alguns, quando
estagiavam no ensino fundamental, optavam por turmas de oitavo ou nono ano.

Vale destacar que, por muito tempo, ouviu-se no MAT a surpresa de
colegas formadores ao descobrir que o licenciado assumia turmas a partir do sexto
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ano do ensino fundamental. A carga horéria da disciplina era assim distribuida:
4 créditos para a atuacdo na escola (observacdo, acompanhamento, regéncia); 2
créditos para a orientagdo que acontecia no MAT, em horario agendado para cada
dupla, de modo a ndo prejudicar as demais disciplinas da grade; 2 créditos para o
trabalho na dupla, a critério e organizacdo da mesma.

Todas as etapas eram registradas em relatérios descritivos, que demarcam
tanto o Laboratério de Ensino de Matematica (LEMAT) como espaco de estudo,
planejamento e elaboracdo de material didatico, especialmente para geometria
(BERTONI, 1983; 1994; BERTONI; GASPAR, 2006; GANDULFO et al, 2007), quanto
a historia da matemética (GASPAR, 2003) como estratégia didatica. Observa-se
que, por muitos anos, o ECSM teve pouquissimos estudantes, entre 6 e 10, esteve
circunstanciado ao plano piloto, sendo realizado em escola publica e no ensino
médio, limitando o acesso as diferentes realidades escolares como também a
importante etapa da escolarizacdo — o ensino fundamental.

Com a nova matriz, resultado da reforma de 2012, o ECSM passou a
ser desenvolvido por meio de duas disciplinas: estagio | (ensino fundamental) e
estagio Il (ensino médio), ambas de 8 créditos em novo formato, sendo 4 créditos
desenvolvidos na escola (observacdo, acompanhamento, regéncia); 4 créditos
desenvolvidos no MAT, com todos os estagidrios (estudo, leituras, discussoes,
planejamento, devolutivas, escrita inicial do relatério) definido na grade horaria
(quinta-feira no noturno e sexta-feira no matutino), ampliando o campo de estagio
também para instituicdes privadas conveniadas.

Nota-se, assim, mais visibilidade para o ECSM a partir da sua presenca na
grade horaria, tempo para o trabalho coletivo entre estagiarios e formador; estagio
no ensino fundamental e médio; possibilidade de estagiar em escola publica e
particular. Entretanto, 0 aumento do nimero de estagiarios — o que é extremamente
precioso para a licenciatura — trouxe muitas dificuldades em fun¢do do diminuto
numero de formadores de professores da &area de ensino. Isso provocou: 1/ a
manutenc¢do do trabalho em duplas; 2/ a diminuicdo da presenca do formador
nas escolas e 3/ a oferta das disciplinas uma vez por ano e ndo semestralmente,
gerando, com isso, atrasos quanto a integralizacdo do curriculo para a maioria dos
licenciandos.

Nota-se, assim, mais visibilidade para o ECSM a partir da sua presenca na
grade horéria, tempo para o trabalho coletivo entre estagiarios e formador; estagio
no ensino fundamental e médio; possibilidade de estagiar em escola publica e
particular. Entretanto, o aumento do nimero de estagiarios — 0 que é extremamente
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Dicas de Leitura

O  estagio  supervisionado
em cursos de licenciatura em
Matematica: um  panorama
de pesquisas brasileiras

Bruno Rodrigo Teixeira

Marcia Cristina de Costa Trindade
Cyrino

precioso para a licenciatura — trouxe
muitas dificuldades em fun¢éo do diminuto
numero de formadores de professores
da area de ensino. Isso provocou: 1/ a
manutencdo do trabalho em duplas; 2/
a diminuicdo da presenca do formador
nas escolas e 3/ a oferta das disciplinas
uma vez por ano e nao semestralmente,
gerando, com isso, atrasos quanto a
integralizacdo do curriculo para a maioria
dos licenciandos.

A FE & responsavel por
disciplinas obrigatérias ofertadas a todas
as licenciaturas como: organizacdo da
educacdo brasileira e didatica fundamental.
Do mesmo modo, o Instituto de Psicologia,
responsabiliza-se  pelas disciplinas de
desenvolvimento psicolégico e ensino e

Disponivel em: <https://
revistas.pucsp.br/index.php/
emp/article/view/13048?gad_
source=1&gclid=CjwKCAjw65-
zBhBKEiwAjrgRMM4iqYZNOy-
IKY2NEKwGRIQQvPkVkOcMpgJ-
LaejHxfTysmh9PZ74RoCJUKQAVD_
BwE>. Acesso em: 11 jun. 24.

aprendizagem no ensino. No caso da licenciatura em matematica, os licenciandos
cursam disciplinas ofertadas, também, pelo Instituto de Fisica: fisica | e Il e fisica |
experimental e pelo Departamento de Ciéncia da Computacado: introducdo a ciéncia
da computacao.

No bojo dessa formacdo, a partir da oferta de disciplinas por varios
departamentos, destaca-se a busca, dos licenciandos em matematica, por disciplinas
da FE que versam sobre: avaliacdo, inclusdo, tecnologias e, especialmente, ensino de
matematica nos anos iniciais do ensino fundamental, como: Educacdo Matemética
| e Il. Essa procura se constituiu, ao longo dos anos, em espago formativo
complementar para muitos; do mesmo modo que se tornou espaco privilegiado de
formagao em nivel de pds-graduacao (mestrado e doutorado na linha de pesquisa
de ensino de ciéncias e matematica) para os licenciados do MAT.

Tudo isso revela, que a fragmentacdo do processo formativo tem
ocorrido inicialmente nos diferentes institutos que, comumente, pouco dialogam
sobre a oferta e 0 modo como tais disciplinas integram a formagéo do professor;
posteriormente, entre FE e MAT que tem pouco didlogo institucional e, finalmente,
no proprio curso entre coordenadores de graduacao, nucleo docente estruturante
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e formadores de professores (das diversas disciplinas que compdem a licenciatura).
Vive-se, sem duvida, a

desarticlacdo entre teoria e pratica, entre formacao
especifica e pedagdgica e entre formacdo e realidade
escolar; menor prestigio da licenciatura em relacdo ao
bacharelado; auséncia de estudos historico-filosoficos e
epistemoldgicos do saber matematico; predominancia
de uma abordagem técnico-formal das disciplinas
especificas; falta de formacdo tedrico-pratica em
Educacdo Matemética dos formadores de professores.
(FIORENTINI et al., 2002, p. 154).

A histéria do constituir-se Licenciatura em Matemética da UnB, mesmo
em meio a tantas adversidades, revela acdes formativas que transitam entre o
"estabelecido” no PPC, o "vivido" nas salas
de aulas e o "vislumbrado’, apoiando-
se, fortemente, em agdes formativas
construidas via extensdo universitaria,
atuacdo na Sociedade Brasileira de

Educagdo Mateméatica e no didlogo Sociedade Brasileira de
~ . Sociedade Brasileira de

constante com a FE (graduacdo e pos- "
. 9 ¢ pN Educacdo Matematica

graduacdo). Logo, sustenta-se agdes (SBEM)

extensionistas e de formacdo continuada

de longa data, que congregam formadores Acesse: hittps://www.

de professores, licenciandos, professores sbembrasil.org.br/

de matemética e estudantes da escola sbembrasil/

basica ora vinculadas a programas
governamentais, ora em parceria direta
com a Secretaria de Educagdo e Estado

@ @sbem.matematica

Sociedade Brasileira de

do Distrito Federal (SEEDF) e a Fundacdo Educacio Matematica
de Apoio a Pesquisa do Distrito Federal - Regional Distrito
(FAPDF), tendo o LEMAT como lécus Federal (SBEM-DF)
importante (GANDULFO; COLONA,; SILVA,
2007; GANDULFQO, 2008; 2013; MENEZES, Acesse: hitps//sbemdf.
com.br/

2014, 2015).

Em continuidade as acGes & @sbemdf

formativas para além do estabelecido
no PPC, destacam-se as construidas
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em parceria com formadores de professores da FE para a concepcdo, escrita e
formacdo continuada de professores que ensinam matematica no Distrito Federal
e em outros estados da federacdo como: Curso de Pedagogia para Professores em
Inicio de Escolarizacdo (PIE), Programa Gestdo da Aprendizagem Escolar (GESTAR),
Pro-letramento, Pacto Nacional para a Alfabetizacdo na Idade Certa (PNAIC) e o
Pacto Nacional pelo fortalecimento do Ensino Médio (MUNIZ, 2002; BERTONI, 1983,
2002, 2008). Todavia, temos ciéncia de que a participacdo nessas agdes ndo atinge
todos os licenciandos e n&o substitui a necessidade de construimos uma proposta
para o desenvolvimento do ESCM que seja do MAT e que esteja registrada no PPC.

No mesmo ano em que a Lei n°. 11.788 (25 de setembro de 2008) entrou
em vigor, revogando a Lei n° 6.494/77 e definindo regras para os estagios na
formagdo profissional, foi criada a Coordena¢do de Integracdo das Licenciaturas
(CIL) da UnB, vinculada ao Decanato de Graduacdo (DEG), com vistas a promover a
integracdo dos cursos de licenciatura e coordenar melhorias no campo da formagao
de professores.

Desde entdo, a CIL vem se consolidando como espaco institucional, coletivo
e em permanente didlogo com as unidades académicas. Sob a sua responsabilidade,
vem se estruturando, também, programas de Iniciagdo a Docéncia e Residéncia
Pedagdgica. Evidencia-se que a criagdo da CIL fortaleceu a todos nés formadores
de professores da area de ensino atuantes nas licenciaturas, uma vez que formalizou
e ampliou o debate sobre as licenciaturas, a formagdo do professor, a formacéo
do formador de professores, provocando reflexées, especialmente, sobre como os
Estagios Supervisionados Docentes vinham sendo desenvolvidos na UnB.

Essas acdes culminaram, em 19 de outubro de 2016, com o lancamento
do documento “Regimento da Comissdo Central de Estagio das Licenciaturas
da UnB", que regulamenta a realizacdo do estagio nas diversas licenciaturas e,
posteriormente, com a publicagdo das "Orientagdes para o Estagio Curricular
Supervisionado das Licenciaturas’, em agosto de 2019, defendendo que o estégio
supervisionado na licenciatura deve proporcionar aos licenciandos a experiéncia
com diferentes dimensdes do curriculo escolar, a saber:

a) Dimensao experiencial: o contato com a pratica social
da profissdo, criando condi¢bes para a percepcdo dos
contextos diversos do cotidiano. b) Dimensao cientifica:
o estimulo a investigagdo cientifica das praticas da aula
e do cotidiano escolar como objeto de pesquisa na
acepcdo da etnografia escolar. ¢) Dimensdo afetiva: o
desenvolvimento de relagdes interpessoais em estagios
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de assimetria e simetria profissional, nos diferentes
contextos de realizagdo dos estagios. d) Dimensdo
profissional: a formacdo para a docéncia, expandindo
o conceito de docéncia por meio de situagdes de
aprendizagem que envolvem o ensino, a pesquisa e
a extensdo. (UNIVERSIDADE DE BRASILIA, 2019, p.05)

Desde entdo, a CIL tem apoiado, veemente, as comissdes pro-reformas
curriculares nas licenciaturas, por meio de reunides com as coordenacdes de
graduacdo, NDE, reuniGes especificas com os formadores de professores da area
de ensino, com a oferta de cursos e seminarios e posicionando-se a partir de
documentos normativos do Ministério da Educagdo e da UnB perante os colegiados
dos cursos. Nesse ensejo, destaca-se a atuagdo da CIL junto ao colegiado do MAT
em prol da aprovacdo da reforma de 2019.

Tudo isso tem possibilitado discussdes sobre o Parecer CNE/CP n° 02/2015
(BRASIL, 2015a) e a Resolucdo CNE n° 02/2015 (BRASIL, 2015b), quanto ao total de
3.200 horas de efetivo trabalho académico nas licenciaturas, as 400 horas de pratica
como componente curricular, distribuidas ao longo do processo formativo, e as
400 horas dedicadas ao estagio supervisionado, na area de formacdo e atuacdo
na educagdo basica, devendo este ser realizado ao longo dos dois Ultimos anos da
graduacdo, nas escolas de educacao basica, como previsto no Parecer CNE/CP n®
28/2001 (BRASIL, 2001), que o define como um:

[.] tempo de aprendizagem que, através de um
periodo de permanéncia, alguém se demora em algum
lugar ou oficio para aprender a pratica do mesmo e
depois poder exercer uma profissdo ou oficio. Assim o
estagio curricular supervisionado supde uma relagdo
pedagdgica entre alguém que j& é um profissional
reconhecido em um ambiente institucional de trabalho
e um aluno estagiario. Por isso é que este momento
se chama estagio curricular supervisionado. (BRASIL,
2001, p. 10).

O fortalecimento da CIL e a adesdo da UnB ao PIBID fomentou, na
Licenciatura em Matemética, o desenvolvimento de mais um importante espaco
formativo que influenciou, sobremaneira, o0 modo como o ECSM viria a ser
desenvolvido. A Licenciatura em Matematica da UnB se integrou ao PIBID em
2009, por meio da atuacdo, inicial, de 3 formadores de professores com bastante
experiéncia em agdes extensionistas realizadas em conjunto com o LEMAT, a
SBEMDF e o Servico de Atendimento Matematico a Comunidade (SAMACQ).
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Desde entdo, os formadores de professores sdo responséveis pela
orientacdo dos licenciandos (bolsistas) no estudo e na elaboracdo de materiais
didaticos e nos atendimentos nas escolas. A orientagdo é feita em reunides
semanais nas dependéncias do MAT, de modo a acompanhar todo o processo. Os
bolsistas atendem, semanalmente, estudantes do ensino fundamental e médio das
escolas participantes, no contraturno das aulas, organizados em pequenos grupos.
O material didatico que subsidia os atendimentos é chamado de Cadernos, que
propdem investigacdes matematicas (SKOVSMOSE, 2000; PONTE, 2006) para o
tratamento dos topicos curriculares.

O processo se inicia com a definicdo de um tema de interesse (definido
entre bolsista e orientador a partir de demandas observadas na escola) que é
estudado e pesquisado pelos licenciandos e pelo orientador(a) do ponto de vista
da Matematica Cientffica, da Matemaética Escolar, da Histéria da Matematica, da
Educacdo Matematica e/ou outras areas do conhecimento; na sequéncia, 0s
conceitos essenciais sao elencados e o cenario investigativo é criado para que o
processo de escrita do Caderno seja iniciado; posteriormente, as primeiras versdes
sao socializadas entre os colegas/orientadores para leitura e testagens; por fim, a
versdo final é escrita, considerando todas as sugestdes e observacdes (GREBOT,;
GASPAR; DORR, 2013; DORR; VIRIATO JUNIOR, 2074).

Os Cadernos sdo dispostos em formato PDF em website organizado para
arquivar a producdo e ser espaco de consulta por todos da equipe. Essa equipe se
expandiu, a partir de 2014, recebendo mais trés formadores de professores. Assim,
os Cadernos produzidos, ao longo dos anos, tém se constituido em material didatico
para além do PIBID, sendo utilizados, também, nas demais disciplinas que integram
a area de ensino e no ESCM (SZCZPANSKI; GREBOT, 2013; DORR; CUNHA, 2014).

Com o tempo, observou-se que os bolsistas do PIBID socializavam suas
experiéncias com colegas do curso; que o estudo e o planejamento para 0s
atendimentos nas escolas e a elaboracdo de Cadernos ocuparam espaco, inclusive
fisico nas instalacbes do MAT. Isso gerou, entre os licenciandos, a procura por
projetos similares na area de Educacdo Matematica, o que fomentou a formalizagado
junto ao departamento e a UnB do GIEM, em 2015, dos Seminérios de Pesquisa em
Educacdo Matematica, em 2016, e do curso de Especializagdo em Metodologias do
Ensino de Matematica, em 2017, possibilitando que muitos licenciandos, formadores
de professores, professores e coordenadores de matemética da escola bésica
passassem a frequentar o MAT, quinzenalmente, para a participacdo nos seminarios
ou em reunides das linhas de pesquisa do GIEM, ou, ainda, semanalmente, para
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cursar as aulas da especializacéo.

Hoje, compreendemos mais o que temos vivido - as conquistas e as
fragilidades do PIBID - como bem analisam Oliveira (2013), Gatti e André (2014),
Rodrigues (2016), Paniago e Sarmento (2017). Para a nossa realidade, podemos
afirmar que foi um periodo transformador, ao proporcionar a muitos licenciandos
a vivéncia semanal na escola publica; ao demarcar a iniciacdo cientifica na area
de Educagdo Matematica; ao provocar o olhar para si, para o interior do curso
de licenciatura e localizar nele sucessos, fracassos, contradi¢des etc.; apoiar
financeiramente o licenciando que, em sua maioria, é de baixa renda, entre muitos
outros aspectos. Aléem disso, avaliamos como positivas, inclusive, as tensdes que
ele fez eclodir: questionamentos quanto a formacdo dos formadores que atuam na
licenciatura; quanto ao formato das aulas e das praticas avaliativas nas diferentes
disciplinas do curso; as diferengas no apoio institucional para bolsistas de iniciacdo
cientifica, vinculados ao bacharelado e a licenciatura; a auséncia de pds-graduacéo
stricto sensu na area de EM, entre outras (SOUSA; PIRES; PINA NEVES, 2016; SILVA;
PINA NEVES, 2017; PIRES; PINA NEVES, 2019).

Esse contexto tem modificado a todos nds e, consequentemente,
influenciando o modo como desenvolvemos as disciplinas da area de ensino. Assim,
0 ESCM tem se beneficiado das experiéncias construidas por nés no ambito do
PIBID, em particular, dos fortes vinculos estabelecidos entre a escola e o MAT —
tendo como professores supervisores profissionais, cada vez mais, comprometidos
com a formacdo dos estagiarios e que sdo, em muitos casos, licenciados ex-alunos
do MAT; dos ganhos de se estudar e planejar coletivamente, pois o que antes ficava
restrito a dupla, agora acontece na dupla e no grande grupo; da aproximagdo com
a investigacdo matemética, seja no ensino fundamental ou médio; do acesso as
pesquisas em Educacdo Matematica e a criacdo de um ambiente para se pensar o
ECSM como pesquisa.

Face aos beneficios ja sinalizados, a partir de 2017, passamos a dedicar
mais tempo do trabalho no grande grupo ao planejamento da aula, apoiando-nos
em atividade similar desenvolvida na Licenciatura em Matematica, da Universidade
Federal de Goiés, a partir dos estudos de Cedro (2004), Varizo (2008), Varizo e
Rocha (2012). Para tanto, miniaulas (entre 15 e 20 minutos) sobre determinado tdpico
curricular escolhido pela dupla e pelo professor supervisor séo elaboradas. Nessa
etapa, as duplas se comunicam (na dupla, no grande grupo, com o formador e com
o professor supervisor), socializam textos, livros, materiais, sites, links, entre outros.
Posteriormente, este planejamento é entregue, impresso, a todos os participantes
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antes do inicio da miniaula. Em seguida, a dupla apresenta a miniaula aos colegas e
ao formador de professor, simulando possiveis media¢des, antecipando duvidas e/
ou comentarios dos estudantes.

Ao final, o grupo realiza a analise tendo como parametros aspectos
comunicacionais, curriculares, conceituais e metodoldgicos, apresentados no
planejamento, bem como j& estudados na disciplina; a partir das sugestdes
apresentadas pelo grupo, a miniaula é (re)elaborada para ser desenvolvida pela
dupla no estadgio como aula de 50 minutos no ensino fundamental ou 45 minutos
no ensino médio. A aula desenvolvida no estagio retorna ao grupo para relato critico
da dupla sobre o seu desenvolvimento na escola. Tal opcdo foi adotada durante
cinco semestres letivos e tem auxiliado nos seguintes aspectos: 1/ melhor uso do
momento coletivo para estudo, producdo, apresentagdo, analise e (re)elaboragao
de miniaulas e, consequentemente, de aulas; 2/ ampliacdo dos relatos orais sobre
como as aulas sdo desenvolvidas no estagio, verbalizacdo do que avaliam como
acertos e erros; 3/ ampliacdo das leituras; 4/ valorizacdo do planejamento.

Todavia, a adocdo dessa pratica em turmas entre 16 e 24 estagiarios
aliada a negacdo crescente entre eles do paradigma do exercicio (SKOVSMOSE,
2007) e o alinhamento as investigacdes matematicas tem provocado nas disciplinas
um desconforto insustentavel, ao revelar que: inUmeros dados construidos ao
longo dos encontros ndo recebem o devido tratamento; o fato de ndo gravarmos
as apresentacoes/discussdes/andlises das miniaulas tem feito com que etapas
importantes do processo sejam perdidas; dificuldades quanto a manutencdo do
planejamento minucioso ante a cultura escolar do "ndo planejamento’; o fato de
ter somente um formador responsavel por todas as etapas tém prejudicado as
orientagdes e, consequentemente, a escrita do relatério —ndo se constituindo, como
previamos, em fonte de novos conhecimentos, produzidos a partir da reflexdo do
fazer pedagdgico.

Enfim, vérios questionamentos tém sido realizados pelos formadores da
area de ensino/GIEM, sinalizando a necessidade de suporte tedrico e metodoldgico
para o desenvolvimento do ESCM em alinhamento as conquistas ja empreendidas,
que podem contribuir para a superacdo dos obstaculos j& observados e dos
muitos que ainda devem ser identificados ou que venham a ocorrer a medida que
os trabalhos vdo sendo desenvolvidos. Logo, posicionamo-nos ante ao desafio,
cientes de que tal opcao ampliaréd os questionamentos sobre o desenvolvimento
do ESCM e as tensBes quanto ao projeto formativo da licenciatura em matematica
da UnB. Conquanto, o fazemos cientes da responsabilidade social e pessoal como
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formadora de professores de instituicdo publica federal que, diante do cenério
de fechamento dos cursos de licenciatura em instituicdes particulares no DF, em
curto prazo, se reconhece como uma das duas instituicbes publicas a formar o(a)
professor de matemética no DF e entorno.
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Lesson Study NO JAPAO E EM DIVERSOS
PAISES: CARACTERISTICAS, DESAFIOS E
BENEFICIOS

Aluska Dias Ramos de Macedo Silva (UFCG)
Regina da Silva Pina Neves (UnB)

o pensar no Projeto “O Lesson Study e a producéo de videoaulas:

uma possibilidade para a formacéo inicial e o desenvolvimento

profissional do(a) professor(a) de matemdtica’, que o e-book
aborda, iniciamos este capitulo com a citacdo acima, que reflete diretamente
na formagdo de professores como um todo, incluindo o Estagio Curricular
Supervisionado que é objeto de estudo desta pesquisa. Considerando a
possibilidade de reestruturacdo nos métodos deste Estagio, envolve-se o futuro
professor em seu ambiente de trabalho dentro dos processos de aprendizagem
e ensino, a partir de experiéncias reais que iniciam com o estudo e planejamento
da aula.

Como surgiu a metodologia Jugyou Kenkyuu?

Antes de explorar as caracteristicas dessa metodologia, que surgiu no
Japéo, faz-se necessario compreender sua origem. No perfodo feudal japonés (1603-
1868), chamado Edo, iniciou-se a educacao escolar com varios estabelecimentos
para classes sociais de nivel alto. No decorrer desses anos, surgiram a Terakoya
(educacdo primaria para o publico geral) nos templos budistas e as escolas (como
nossas escolas estaduais) para os clds feudais, chamadas Hankou, que ndo eram
administradas pelo governo nacional  (MAKINAE, 2010).

38 Lesson Study NO JAPAO E EM DIVERSOS PAISES: CARACTERISTICAS, DESAFIOS E BENEFICIOS



As turmas eram formadas por
alunos de varios niveis de escolaridade
e o professor se sentava junto com eles
para ensinar individualmente como se
fossem aulas particulares em um mesmo

Dicas de Leitura

CONTRIBUICOES DA JUGYOU
KENKYUU E DA ENGENHARIA

DIDATICA PARA A FORMACAO espaco (FELIX, 2010). Neste periodo, o
E O  DESENVOLVIMENTO Japdo n&o tinha influéncias ocidentais
PROIFAREIONEAL oIz na educacdo e os professores atuavam

PROFESSORES DE MATEMATICA

NO AMBITO DO ESTAGIO como pedagogos, ensinando  varias
CURRICULAR SUPERVISIONADO disciplinas em uma mesma aula. Para a
época, o percentual de alfabetizados era
Aluska Dias Ramos de Macedo satisfatorio.
Em seguida, na Era Meiji
Disponivel em: <https:// (1868-1912), o governo introduziu uma
repositorio.ufpe.br/ modernizacdo de recursos no pais com a
bitstream/123456789/40028/1/ o g' P _
TESE%20Aluska%20Dias%20 criagéo do sistema escolar (Gaku-sei), em
Ramos%20de%20Macedo%20 1872, a partir de intervencGes ocidentais.

sl i, 1e=saD Gt TV, 22 Esse sistema envolvia a universidade (Dai-

gaku), como uma Escola Normal para a

formacado de professores, o ensino médio (Tyu-gaku) e o ensino fundamental (Syo-
gaku). A intencdo era inserir a civilizacdo e a tecnologia ocidentais e construir um pais
moderno semelhante aos do ocidente. Professores americanos foram convidados
para discutir novos métodos de ensino. Makinae (2010) salienta que o professor
Marion Scott foi quem apresentou a aula expositiva para os professores japoneses,
tendo a disposicdo das cadeiras nas salas de aula de frente para o professor com a
utilizacdo do quadro, e cada nivel de escolaridade separado.

Os livros didaticos utilizados para o ensino da Aritmética foram os
ocidentais traduzidos, mas ndo eram Uteis para o ensino fundamental por conta do
alto nivel de complexidade dos conteldos. A Escola Normal usava os livros como
base para editar os japoneses para cada tema (MAKINAE, 2010). Além disso, havia
as "aulas praticas’, muito utilizadas na Escola Normal dos Estados Unidos na época,
com o objetivo de aplicar a teoria de Pestalozzi para o ensino fundamental, que
utiliza da intuicdo para formar os conceitos, considerando essa a¢do como natural
do desenvolvimento mental.

Em 1871, um dos livros que introduziu a teoria de Pestalozzi foi escrito
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40

Canal  Lesson  Study -
Profa. Dra Maria Alice

Esse canal tem como objetivo
divulgar como japoneses formam
professores com uma abordagem
denominada Lesson Study. A ideia é
a de potencializar a aprendizagem
de alunos por meio de um ensino
eficiente e criativo apoiado na
colaboracdo de profissionais da
educacdo para o planejamento
de aulas, posterior execucdo e,
por fim, reflexdo dos resultados
da aprendizagem de alunos.

Kyozaikenkyu-Lesson Study

o Disponivel em: <https://www.youtube.
com/watch?v=|_7jsOeOPkM>. Acesso em:
11 jun. 24.

Lesson Study - parte 1 - origem e
principais caracteristicas

° Disponivel em: <https://www.youtube.
com/watch?v=z-53g7Yup4c>. Acesso em:
11 jun. 24.

Lesson Study - parte 2 - curriculo e metas
° Disponivel em: <https://www.
youtube.com/watch?v=4UPjINtDehw>.

Acesso em: 11 jun. 24.

Lesson Study - parte 3 - research lesson
(pesquisa de aula)

o Disponivel em: <https://www.
youtube.com/watch?v=j1-HBIliOuyE>.
Acesso em: 11 jun. 24.

por Edward Sheldon, o qual trazia um
manual para ser implementado nas
escolas publicas e privadas com um
curso de aulas praticas para treinar os
sentidos e desenvolver as faculdades
das criancas (MAKINAE, 2010). Ele
adotou a aula critica e a aula modelo
como métodos de ensino na Escola
Normal. Esta aula critica era a aula
pratica em que um aluno — futuro
professor — lecionava uma aula e os
outros alunos observavam. Ao término
da aula, todos discutiam os pontos
positivos e negativos. A aula modelo
era dada por um formador e os alunos
tinham o mesmo papel da anterior, s6
que com acesso aos planos de aula e
ideias do professor para acompanhar
melhor e poder fazer as observacées.
Era necessario participar de certa
quantidade de aulas criticas e aulas
modelos para se tornar um professor.

Segundo Isoda  (2010), a
Jugyou Kenkyuu (K — $BEWBZE) foi
originada no ano de 1872 com essas
mudancas na educacdo em que houve
uma estabilidade da Escola Normal e
da escola anexada a esta. A partir das
observacdes das aulas uns dos outros
com essas aulas criticas e modelos,
foi sendo construida a JK. No inicio da
década de 1880, a JK foi implementada
na Escola Normal de Toquio.

Em 1883 foi publicado o Canon
dos professores que apresentava a
maneira de se portar na sala de aula
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para fazer estas observacées e evitar problemas durante a aula. No mesmo ano, o
primeiro livro guia da JK abordava a metodologia de ensino Pestalozziana para todas
as disciplinas e foi chamado de “Reforma nos Métodos de Ensind”. Os japoneses
fizeram uma adaptacdo da versdo americana da teoria ensinada na Escola Normal
de Nova lorque em Oswego.

Outra caracteristica importante foi o estabelecimento do ensino com
questionamentos chamado de Hatsumon, para desenvolver o pensamento
independente dos alunos (ISODA, 2010), onde, ainda trabalhava-se a discusséo em
sala de aula entre todos os alunos.

O livro também trazia o modelo do plano de aula e os pontos que deviam
estar presentes, embora fossem flexiveis. Essa ideia de questionamento levou a
origem da Abordagem Japonesa da Resolugdo de Problemas que contribuiu para
JK ser conhecida mundialmente.

Um comentario interessante das pesquisadoras Lewis e Tsuchida (1997)
é que muitos japoneses e ocidentais ndo sentiam necessidade de modificar nada,
especialmente nas ciéncias. Essas inova¢Bes metodoldgicas, com o papel do
professor de explicar e discutir os conteddos com toda a turma para “ensinar para
compreender”, ocorriam, primeiramente, no curriculo e nos livros didaticos. Em
seguida, os professores tinham o dever de implementar em suas salas de aula.

No Japéo, cada escola escolhia um tema durante um ano ou um ano e meio
de acordo com o movimento da reforma nacional, da demanda dos professores
e/ou do distrito escolar. Os temas eram, em sua maioria, japonés, matemética e
tépicos gerais que envolviam a saude fisica e mental. A partir dos processos de JK,
mais de 30 livros didaticos guias sdo publicados por ano.

A partir do estudo com videos da TIMSS? (STIGLER; HIEBERT, 1999), a
Jugyou Kenkyuu — Lesson Study — comecou a influenciar o mundo por conta da
resolucdo de problemas. Isoda (2010) comenta que talvez ndo tivesse se espalhado
se fosse chamada apenas por LS.

Essa metodologia japonesa vem ganhando espaco em diversos paises
como, por exemplo, Estados Unidos, Portugal, Suica, Chile, Dinamarca, Suécia,
Brasil, entre outros. Algumas pesquisas internacionais serdo abordadas e discutidas
neste capitulo, entretanto, é relevante compreender como acontece o processo de
uma JK e quais suas caracteristicas.

2 Third International Mathematics and Science Study.
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Processo e particularidades da JK

Conhecida em japonés por Jugyou Kenkyuu, foi traduzida para Lesson
Study (LS?) na lingua inglesa, pois Jugyou pode ser chamada de lesson, class (work),
teaching e instruction; e, Kenkyuu para study, research e investigation (BAHN,
2018). Sendo assim, Bahn (2018) reflete que poderia ser chamada, em inglés, por
investigations of teaching ou research on teaching pelo fato de que a metodologia
japonesa remete muito mais a uma “a atividade de ensino (e aprendizagem)
preenchendo um intervalo de tempo na escola” do que “um periodo de tempo
na escola preenchido de atividade (aula)” (BAHN, 2018, p. 10). Constitui-se em uma
metodologia de ensino, entretanto pode ser considerada inadequadamente de
pesquisa pelo fato da tradugdo do termo Kenkyuu como pesquisa.

O processo de planejar uma aula e analisar seu impacto nos alunos, de
modo colaborativo entre os colegas professores, para desenvolver o ensino e a
aprendizagem parece ser uma “ideia simples [..] LS é um processo complexo”’
(LEWIS; HURD, 2011, p.3). Envolve de trés a quatro etapas: estudo e planejamento
da aula; observacdo e implementagdo do plano de aula; reflexdo pds-aula (Figura
1), podendo o ciclo ser refeito apos a reflexdo em outra sala de aula, apesar de néo
ser uma pratica comum no Japdo (TAKAHASHI; MCDOUGAL, 2016). Bahn (2018)
afirma em sua tese que a reaplicacdo da aula em uma nova turma traz beneficios,
especialmente, para os professores que estdo conhecendo a LS.

Fujii (2016) argumenta que o primeiro passo no processo de LS é identificar
a pergunta. Esta servird de norteadora para guiar o estudo e a constru¢do dos
objetivos geral e especifico — conhecimentos mateméticos que conduzem os alunos
a aprenderem o contelido da aula.

Identificar a questdo,

estabelecer objetivos,
estudare planejar a aula Implementagio do

& planejamento,

[P |
Se desejar, revisar e
1 . ) 1 N observagio da aula
| reaplicar em uma
P 1 N e coleta de dados
| nova turma com as | \
1 - ~
modificagdes  do !
I 1 \
1 plano de aula 1
--------- Reflexdo pos-aula de

acordo com o plano

Figura 1 - Etapas do processo de Lesson Study
Fonte: autoria propria a partir de Murata (2011) e de Bahn (2018).

® A partir deste momento, chamaremos de Lesson Study — LS — por ser o termo mais utilizado fora do Jap&o.
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Ressalta-se que ndo existem regras a serem seguidas na maneira como
a LS deve ser conduzida. A adaptacdo da LS ao ambiente, aos participantes, a
propria cultura educacional de onde estiver sendo realizado o processo no Japao
ou em outros paises é que acarreta em sucesso. A metodologia é organizada em
torno da aula (BAHN, 2018), conforme a Figura 1, e existe um antes e depois da
aula que norteia o experimento.

Embora o plano de aula escrito seja um ponto relevante na LS para
acompanhamento da aula, pois alguns observadores ndo participaram das
reunides de planejamento ou o plano foi elaborado por um Unico professor e
apresentado para os outros, Takahashi e McDougal (2016, p. 515) afirmam que “o
verdadeiro proposito da Lesson Study, contudo, é adquirir novos conhecimentos
para ensino e aprendizagem, ndo aperfeicoar um plano de aula”.

Os pesquisadores Takahashi e McDougal (2016) descrevem as etapas
com mais detalhes:

e a leitura e discussdo de pesquisas e materiais curriculares para o
ensino (kyouzai kenkyuu - A TRZE);

e a execucdo da aula baseada na escolha de um conteido pelos
participantes, geralmente, algo desafiador para os alunos e no
planejamento da aula (kenkyuu jugyou - HRZRIZE) ;

e apds a aula, tem-se a reflexdo e discussao (kenkyuu kyougikai - BFZ%

=), focando as respostas dos alunos na resolucdo dos problemas

para obter informacdes sobre o processo de ensino e aprendizagem.

Takahashi e Yoshida (2004) apontam elementos do kyouzai kenkyuu além

dos materiais curriculares, livros didaticos e pesquisas, incluem metodologias de
ensino, o processo de aprendizagem dos alunos — antecipacdo das estratégias e
dificuldades para resolugdo de problemas — e a reacdo que os professores podem
ter a estes. Este momento demanda tempo (algumas semanas) e dedicacdo por
parte dos sujeitos envolvidos no processo, o qual pode ser realizado em uma
Unica escola ou todo um distrito.

A segunda etapa envolve a aula e a observacdo para coleta de dados
(kenkyuu jugyou ou research lesson). Esta aula possui uma estrutura que Mijakawa
e e Winslgw (2009a) expdem:

e questionamento (Hatsumom): o professor apresenta um problema
aberto (com diversas solugdes);

® observacdo e instrugdo nas mesas (Kikan-shido): o professor observa
a resolucdo dos alunos, as estratégias e busca esclarecer questdes com
outros questionamentos;
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e momento de discussdo (Takuto): o professor pede que os alunos
apresentem suas solucdes para toda a turma;

e elaboracgdo (Neriage): discussdo da validade e relevancia das ideias
propostas pelos alunos;

e resumo (Matome): o professor evoca as principais ideias da aula
apresentando ou reformulando as melhores ou novas estratégias
encontradas.

Sera possivel ver que em algumas pesquisas de LS em outros paises é
realizada a gravagdo de videos e audios, porém esta pratica ndo é comum no
Japdo. Apenas as anota¢des dos observadores sdo utilizadas como registro. Além
disso, o que é observado ¢ a aula, ndo o professor ou os alunos como individuos.
A LS tem por objetivo que os participantes aprendam com as respostas dadas aos
problemas propostos no plano de aula, o compartilhamento das observagdes e
das experiéncias de cada um.

Na reflexdo pds-aula (kenkyuu kyougikai), sdo discutidos os objetivos,
as reagdes e as analises das ideias/resolucdes dos alunos de forma critica para
consolidar o que foi planejado, executado e observado. Elipane (2012) aponta
que essa troca de experiéncias a partir das observacdes leva os participantes a
pensarem em suas praticas e perspectivas, contribuindo para seu conhecimento
e desenvolvimento profissional.

A pesquisadora acrescenta que "a préatica da Lesson Study fornece uma
infraestrutura coerente para a formagdo de professores (futuros e em exercicio),
que tem implicaces no aprendizado continuo, cumulativo e recursivo” (ELIPANE,
2012, p. 60).

Existe a possibilidade de ter um professor experiente (koushi) na reflexdo
pds-aula para analisar e contribuir apontando e discutindo pontos positivos e
negativos, especialmente, da aula a partir do plano de aula (TAKAHASHI, 2014).
Assim, este professor tem o papel de nortear a discussdo com questionamentos
para que os professores percebam o que mais poderiam aprender. Ndo ha uma
formacdo educacional para isso, mas é alguém com experiéncia profissional que
participou de varios processos de LS, formador de professores e pesquisador
que trabalha autonomamente ou em alguma instituicdo de ensino superior.
Algumas vezes, esse professor pode se fazer presente no planejamento também
(TAKAHASHI; MCDOUGAL, 2016).

Fernandez (2002) aponta que os professores se formam com quatro
anos de graduacdo e, no ano seguinte, eles possuem carga horaria reduzida
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para participar de grupos de LS e se desenvolverem profissionalmente. Esta
participacdo é uma espécie de estagio chamado kounai kenshuu.

Existe uma potencialidade na LS para o aprofundamento/a construcao
do conhecimento dos participantes sobre os conteldos que lecionam ao longo
das formacdes académicas e profissionais, ndo sé no Japdo (RASMUSSEN, 2016;
BAHN, 2018). Vale ressaltar que o apoio e o incentivo das politicas publicas
japonesas contribuiram para a institucionalizagdo da LS nas escolas.

A Lesson Study adaptada em alguns paises

A metodologia japonesa tem se propagado por varios paises devido
aos beneficios que traz para o processo de ensino e de aprendizagem, e para o
desenvolvimento profissional dos participantes envolvidos. Serdo discutidas neste
tépico algumas pesquisas realizadas nos Estados Unidos (BURROUGHS; LUEBECK,
2010), na Suica (CLIVAZ, 2015) e na Dinamarca (WINSL@W; BAHN; RASMUSSEN,
2018).

Burroughs e Luebeck (2010) realizaram uma pesquisa utilizando a
LS na licenciatura em uma instituicdo de ensino superior dos Estados Unidos.
Com uma ideia semelhante a deste projeto, sé que em vez de trabalharem no
Estagio Curricular Supervisionado, as professoras buscaram engajar os futuros
professores em um componente curricular obrigatério Metodologia de Ensino
de Matemaética para vivenciarem um processo de LS. Seguida de uma revisdo
de literatura a respeito dos efeitos da LS sob futuros professores, elas nao
encontraram nenhuma pesquisa na época.

A universidade ndo possuia um programa/projeto ou componente
curricular que desse oportunidade de os alunos experimentarem o campo de
trabalho antes de se graduarem. <Arte, favor compor um box com texto,
conforme referéncia.

Eles tinham que buscar isso independente da institui¢do. Por isso, esse
foi um motivo que as professoras usaram para os futuros professores participarem
e vivenciarem um processo de ensino e de aprendizagem da Matematica junto
com a LS.

Esse componente curricular é de 15 créditos e voltado para o ensino
fundamental comparando com o nivel brasileiro. A coleta e producdo dos dados
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foi a partir de entrevistas, reuniGes, observacdes de aula, gravagdes de audios
e de videos. Por quase 20 anos, esse componente é oferecido, mas nunca em
um formato de investigagdo. Os sujeitos eram 8 futuros professores do ensino
fundamental Il e 16 do |, sendo 24 no total. As professoras estavam presentes
com o papel de pesquisadoras, coordenadoras e uma delas como formadora
do componente/curso como chamam. Elas tém aproximacdo por participarem
de projetos juntas tanto com futuros professores quanto com professores em
exercicio, o que proporcionou familiaridade e confianca para realizarem essa
pesquisa.

No decorrer do curso, os futuros professores contribuiram nas discussdes
a partir de artigos que estudaram, respostas escritas aos questionamentos que
foram entregues a eles durante o processo, transcri¢cdes de audios dos videos
das sessdes de LS, comentérios orais e escritos do workshop que teve no final do
semestre com a participacdo extra dos professores em exercicio.

Foram experienciadas cerca de 20 horas de trabalho colaborativo entre
os futuros professores, divididos em grupos de 4 a 7 participantes. Cada grupo
fez um ciclo de LS individualmente, estudando o tema, planejando a aula, depois
um membro lecionou para eles mesmos e, em seguida, fizeram a reflexdo e alguns
reaplicaram a aula. Os processos de LS foram conduzidos por 5 professores de
duas escolas, sendo um do 6° ano e outro do 8° ano da primeira escola, outro
do 7° ano e os Ultimos dois do 8° ano da segunda. As escolas seguiam 0 mesmo
curriculo (BURROUGHS; LUEBECK, 2010). Os professores tinham cerca de 14 anos
de experiéncia de sala de aula, mas eram iniciantes na metodologia japonesa,
tendo participado apenas de um ciclo anterior a este. Os grupos ja tinham
conhecimento das turmas, pois usufruiram de momentos de observagdo em trés
salas de aula dos professores antes de comecarem os ciclos da LS.

As pesquisadoras procuraram realizar um processo de LS real para os
futuros professores. Entretanto, o tempo foi uma limitagdo, por isso 0s mesmos
e os professores das escolas se reuniram trés vezes em uma escola no final da
tarde para suprir os espacos entre os dados escritos e as discussdes gravadas.
Todos os licenciandos participaram da primeira etapa da LS, os professores das
escolas analisaram as metas apresentadas pelos futuros professores e escolheram
o conteldo “declive de retas” por estar presente no calendario escolar. Este
conteudo foi trabalhado no contexto de retas paralelas e perpendiculares, mesmo
nado fazendo parte daquela unidade.

As pesquisadoras se surpreenderam com a participacdo tdo profissional
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dos futuros professores, pois nao tinham experiéncia com pesquisa de campo,
observando as sugestdes dos professores das escolas, questionando-os e
pesquisando sobre o que estava sendo discutido. A formadora do curso pediu
que os alunos formassem pares dentro dos grupos para investigar aspectos
especificos do tépico matematico escolhido, os conhecimentos prévios e possiveis
equivocos relacionados ao topico. Cada par escreveu uma pagina resumindo o
que havia pesquisado e fizeram apresentacdes orais para os cinco professores na
segunda reunido. Na terceira reunido, os professores utilizaram essas informacdes
para aperfeicoar o contelido e o foco da aula.

Ainda por conta do tempo — incompatibilidade de horarios - e, também,
do espaco, sé dois futuros professores compareceram na aula e na sessao
subsequente de reflexdo com os professores. O grupo preencheu um modelo de
plano de aula com os problemas a serem propostos, antecipagdo das estratégias
e respostas dos alunos, além de algumas observa¢des. Em seguida, os futuros
professores compartilharam os acontecimentos e os videos com seus colegas,
enriquecendo suas experiéncias, momento também que tiveram para analisar a
aula e a sessdo subsequente.

Algumas questdes foram colocadas para avaliar os futuros professores
sobre o processo de LS vivenciado (BURROUGHS; LUEBECK, 2010, p. 392):
1. Quais sdo as conclusdes em envolver futuros

professores e professores em exercicio numa
experiéncia colaborativa de LS?

a. O que os futuros professores compreendem como
beneficios sobre a experiéncia?

b. O que os futuros professores veem como desafio
nesta experiéncia?

¢. Que outras conclusées podem ser identificadas?

2. De que maneira os resultados dessa experiéncia

indicam futuras mudangas no processo de LS que

incluem futuros professores e professores em exercicio?
Apds alguns dias, todos se encontraram em um workshop para discutir
o video de uma reaplicagdo da aula depois de refletida, além de uma reflexao
de todo o processo de LS. Burroughs e Luebeck (2010) comentaram que os
futuros professores aprenderam bastante com esse processo de LS e que o
trabalho colaborativo entre eles e os professores nas escolas ajudou muito na
compreensdo da pratica profissional, assim como na construgdo do plano de aula
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a partir do estudo do conteldo, antecipacdo das respostas e possiveis erros dos
alunos, e objetivos de cada problema. As pesquisadoras finalizaram a pesquisa
com esperanca de realizarem novos estudos utilizando a metodologia japonesa.

Na Suica, a LS é conhecida como Etude Collective de Lecon (ECL). Clivaz
(2015) traz em seu artigo o inicio de uma experiéncia de formagao continuada
com a LS en Mathématiques. Esta foi realizada pelo Laboratoire Laussanois Lesson
Study (3LS), da escola de professores Haute Ecole Pédagogique na Suica. O
grupo participante envolvia oito professores do 6° ano do ensino fundamental
e a pesquisa ocorreu entre setembro de 2013 a junho de 2015. Foram quatro
ciclos de aulas sobre nimeros decimais, transformacdes geométricas e resolugéo
de problemas. O processo se deu em quatro etapas: estudo do contetdo e do
curriculo, planejamento da aula, conducdo e observacdo da aula, analise da aula
e, podendo ou nao, reiniciar o ciclo, baseado no diagrama de Lewis e Hurd (2011).

Os dois contetdos escolhidos foram niimeros decimais e transformacdes
geométricas para serem trabalhados em quatro ciclos de aula. Para essa selegdo
acontecer, alguns questionamentos contribuiram: quais sdo os conteudos em
que os alunos tém mais dificuldade? Qual deles é considerado mais util quando
trabalhado detalhadamente? Para responder tais questionamentos, os professores
buscaram conhecer mais seus alunos, ler artigos e compartilhar informagdes entre
eles. Em uma ou duas sessdes de 90 minutos, estes participantes discutiram sobre
possiveis erros, estratégias e dificuldades dos alunos com relagdo aos contetdos
para o planejamento das aulas.

A relevancia deste processo para a formacdo dos professores
participantes foi ressaltada por Clivaz (2015), pois ao fim do primeiro ciclo de LS, um
deles comentou que o seu olhar sobre a tarefa foi modificado, buscando sempre
questionar o objetivo e os conhecimentos que envolvem a tarefa. O segundo
ciclo se deu com a implementagdo do plano de aula por um dos professores e a
observacao dos outros. A finalidade do grupo era focar na relagdo entre a pratica
profissional, o conhecimento e a aprendizagem dos alunos, buscando analisar as
possiveis intervencdes durante uma resolucado de problemas, a qual foi o centro
do terceiro ciclo.

Esta pesquisa mostrou que o processo de LS é um “exercicio” de
desenvolvimento profissional, proporcionando formacdo para os participantes,
trabalhando situagdes profissionais para restabelecer e aprofundar os
conhecimentos profissional, conteddo didatico e pedagdgico. A conclusdo que
Clivaz (2015, p. 6) faz € que "o processo de LS permite aos professores construirem
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um sentido para o “exercicio” realizando, de forma extraordinaria, o ato mais
comum da pratica docente: preparar e dar uma aula”.

Na Dinamarca, Winslaw, Bahn e Rasmussen (2018) trazem o exemplo
dos EUA quando comecaram a utilizar LS para dizer que difere bastante do Japao
e que, muitas vezes, a metodologia é marginalizada. Com isso, questionam a
necessidade de teorizar a LS para que as adaptacdes sejam mais fiéis ao processo
original, abordando os principais aspectos. Ainda, acrescentam que “modelos
simplistas, como as descri¢coes de ciclo ou passo a passo, claramente perdem
muitos aspectos essenciais do estudo da licdo, incluindo seus propdsitos em
termos de promocdo da aprendizagem do professor e do aluno em varios
estagios do estudo” (WINSL@W; BAHN; RASMUSSEN (2018), p. 126). Outro
aspecto importante é a criacdo de conhecimento compartilhado, ndo apenas de
uma experiéncia particular.

Traduzida para Lektionsstudier em dinamarqués, os pesquisadores
realizaram duas pesquisas, uma com futuros professores e outra com professores
em exercicio do ensino. Para contribuir com os processos de LS, eles utilizaram
dois quadros tedricos franceses — Teoria das Situacdes Didaticas (TSD) de
Brousseau, que permite aos pesquisadores analisarem a mecanica fina de uma
aula e a aprendizagem dos professores fazendo uma adaptacéo; - e, a Teoria
Antropolégica do Didéatico de Chevallard, abordando uma visdo mais geral sobre
as condi¢Bes e constrangimentos institucionais que afetam a realizagcdo da LS
como uma atividade “paradidéatica”.

Como foram dois estudos de caso, vamos discutir o que envolve a TSD
com professores em exercicio, embora ndo seja o foco do Projeto que este livro
expde, os professores supervisores do Estagio Curricular Supervisionado podem
se desenvolver profissionalmente ao participarem de um processo como este.
A Figura 2, abaixo, explica os trés ciclos realizados, pois ao contrario do que é
comum no Japdo, as aulas foram reaplicadas em novas turmas.

PrS — pré-situacdo; ObS — observacdo da situacdo; PoS — pds-situagdo
didatica; DS — Situacdo Didatica; PS — Situacdo Paradidatica. Estdo ao contrario por
terem sido escritos na lingua inglesa.
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Figura 2 - LS com trés ciclos*
Fonte: (WINSL@W et al., 2018, p. 132).

E possivel ver uma adaptacdo de um processo LS com a TSD nestes trés
ciclos. Os pesquisadores explicam que em uma situacdo didatica (DS), o professor
esta presente com a intengdo de ensinar determinados conhecimentos. Em uma
situagdo paradidatica (PrS) na LS, onde os professores tém o papel de alunos, ndo
existe essa funcdo da DS, mas é utilizada para ver a interagdo dos professores com
o conhecimento e 0 meio®.

O grupo era composto por trés professores de escolas diferentes da
Dinamarca que participaram de trés ciclos de LS, desse modelo, totalizando nove
aulas. Estes tinham cerca de 10 anos ou mais de experiéncia. A primeira etapa
(PST) se deu em sete horas de estudo e a construcdo do plano de aula em dois
dias. As reflexdes e novos estudos, além das modificacdes nos planos, foram
realizadas em uma hora cada. Havia um pesquisador, como facilitador, guiando
todos os processos com questionamentos e sugestoes.

Este artigo apresenta o primeiro processo de LS focando nos dois
primeiros ciclos. Partindo da experiéncia dos professores, o contetdo escolhido
foi subtracdo por contagem pelo fato de que os alunos estavam utilizando
estratégias inadequadas. A questdo norteadora foi: como os alunos podem ser
expressamente ensinados sobre as diferentes estratégias e as propriedades de
cada subtragdo? Com o estudo, os professores “descobriram correlacdes cruciais
entre como os alunos respondem a pequenos detalhes no meio e a forma de

* PrS — pré-situagdo; ObS — observacdo da situacdo; PoS — pos-situacdo didatica; DS — Situacdo Didatica; PS — Situagdo
Paradidética. Estdo ao contrario por terem sido escritos na lingua inglesa.

® O meio é um subsistema independente que tem o objetivo de criar condicdes favoraveis a construcdo do conhecimento
visado, desafiando o aluno a resolver situagdes-problema (MACEDO, 2020).
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devolugdo® como observado na ObS1 e analisado na PoS1" (WINSL@W et al., 2018,
p. 134). Na preparacdo do segundo ciclo (PrS2), "o meio e a devolucdo foram
ajustados de acordo com a anélise em PoS1, e na ObS2 a atividade desejada
do aluno foi observada” (WINSLOW et al., 2018, p. 134). Desse modo, isso foi
confirmado na PoS2.

Além disso, no planejamento da primeira aula, a analise didatica
contribuiu para que os professores descobrissem quais os conhecimentos
matematicos necessarios e qual o meio mais adequado. Na observagdo 1, os
professores perceberam atividades inapropriadas para que os alunos construissem
seus proprios conhecimentos. Sendo assim, as alteracdes foram feitas na PoS1
para implementar na segunda aula, alcancando os objetivos estabelecidos desde
aaulal

Os pesquisadores apontaram que, pelo menos, neste estudo as
repeticdes dos ciclos pds reflexdes trouxeram muitos beneficios. Esse modelo das
situagBes paradidaticas da suporte a andlise dos detalhes a partir da TSD e a
interdependéncia das fases da LS, assim como auxilia na percep¢édo da construcdo
e do aprofundamento dos conhecimentos dos professores participantes.

0 Lesson Study adaptada no Brasil

O LS adotado em muitos paises ocidentais e, de modo geral, os
resultados, também se mostram positivos. Todavia, é de se registrar que ao
replica-lo em outro pais, como é o caso do Brasil, questdes culturais especificas
se impoem (LEWIS, 2016). Baldin e Felix (2011, p.6), por exemplo, registram como
dificuldades “a postura individualista que prepondera na escola e na pratica de
sala de aula do professor que resiste em aceitar a presenca de outros profissionais
ou as interferéncias na aula”. Todavia, aspectos positivos foram observados, em
especial, suas possibilidades no que se refere ao fortalecimento do trabalho
coletivo entre os professores e a possibilidade de produzir aulas que estimulem
os estudantes. Assim, nota-se a ampliagdo dos estudos que se preocupam
em diferenciar seus contextos singulares de pesquisa em que o LS é adotado,
qualificando-o como LS Glocal (GRIMSATH; HALLAS, 2015).

© Devolucdo (na TSD) ¢ “didatica no sentido de que o professor conduz diretamente os alunos a algo (o meio) que os
ajudara a obter os conhecimentos pretendidos” (BAHN, 2018, p. 21).
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A estes casos somam-se alguns mais especificos, como a adogdo do LS
no ambito das pesquisas realizadas pelo Gds. Isso acontece em funcdo do modelo
de desenvolvimento profissional ja construido pelo Gds em seus muitos anos
de atuagdo e pesquisa junto a professores e futuros professores que ensinam
matematica no Brasil. Nesse caso, optou-se por qualificd-lo como Lesson Study
Hibrido (LSH).

Nesse interim, notamos que alguns pesquisadores brasileiros tém
estruturado estudos a fim de melhor compreender o LS, suas particularidades e
possibilidades em se tratando de escola publica ou privada nos diferentes estados
brasileiros.

Curi (2018), por exemplo, apresenta resultados de um Projeto intitulado
“Grupos Colaborativos: contribuicdes para a melhoria da qualidade de ensino
de Matematica nos anos iniciais do ensino fundamental e o desenvolvimento
profissional de professores de escolas da Diretoria Leste 1", desenvolvido com
0 apoio da Fundacdo de Amparo a Pesquisa do Estado de Sdo Paulo — FAPESP,
tendo como objetivos: 1) investigar as aprendizagens matematicas dos alunos de
02 (duas) escolas pertencentes a Diretoria de Ensino Leste 1, que apresentavam
baixo rendimento em Matematica; 2) promover a aprendizagem profissional do
professor que ensina Matematica. Os resultados mostram:

A importancia da constituicdo do grupo colaborativo
para a melhoria das praticas das professoras e a
valoracdo que elas passaram a dar para a dinamica
grupal, tanto na primeira como na terceira etapa
da metodologia Lesson Study. Houve um avanco
consideravel na preparacdo e analise das aulas
das professoras, na apropriagdo e consecugdo de
pesquisas, e na analise de orientagdes curriculares nos
momentos de reunido do grupo colaborativo. Esse
avanco propiciou uma nova forma de abordagem nas
aulas e a melhoria dos conhecimentos matematicos
dos estudantes (CURI, 2018, p. 03).

Ja Fiorentini et al. (2018) apresentam os resultados iniciais de um projeto
de formacdo docente e pesquisa que tem como objetivos: 1) promover a formagao
em servico de professores que ensinam matematica em escolas publicas,
mediante um processo de estudo de aulas, envolvendo a colaboracdo entre
universidade e escola e 2) compreender como se da a aprendizagem docente e
o desenvolvimento profissional do professor que ensina matematica, sobretudo
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seu conhecimento profissional. Para tanto, destaca o LSH como metodologia de
formacao-pesquisa adotada nos trés estudos, a saber:

O primeiro consiste em apresentar as bases tedricas
e metodoldgicas do projeto, destacando o modelo
LSH e as possibilidades de melhoria da préatica e do
conhecimento profissional do professor que ensina
matematica. O segundo relata/discute uma experiéncia
de planejamento de uma das professoras que atua
nos anos iniciais de escolarizacdo, explorando os
sentidos e os significados dos estudantes ao campo
multiplicativo. O terceiro relata e discute o processo
de implementacdo do planejamento em uma classe
de Ensino Médio, problematizando a negociagdo de
sentidos sobre a natureza da observacao e o papel dos
observadores em aula. O estudo dessa experiéncia,
como evidenciam resultados iniciais, traz contribuicdes
relevantes a compreensdo da formagdo docente em
um contexto de didatica em acdo. (FIORENTINI et al.,
2018, p.02).

Os autores relatam que, de modo geral, os resultados sdo promissores ao
registrarem o LS como importante elemento de promocao da cultura colaborativa
por meio da realizacdo do estudo, planejamento, execucdo, registro, analise e
(re)planejamento de aulas. Ademais, traz contribuicGes para o entendimento da
natureza da observa¢do e do papel do observador na sala de aula em contexto
de LS ao mesmo tempo em que possibilitou maior entendimento sobre o LSH em
desenvolvimento no Grupo de Sabado (GdS).

A par de todas essas discussdes, o Gds realizou estudos iniciais em LS
global os quais possibilitaram perceber similaridades e diferenciacdes com o seu
MDP. O GdS, deste modo, avaliou “que ndo poderia abrir mdo de seu capital
cultural j& produzido, ndo sendo, portanto, possivel e nem recomendavel, sob
uma perspectiva sociocultural, uma adaptacdo ou transposicdo direta de outro
modelo, por melhor que este seja” (CRECCI, DE PAULA, FIORENTINI, 2019, p.
04). Tais decisdes resultaram na apropriagdo desses dois modelos (LS Global e
MDP-GdS), dando origem ao que o grupo denominou de Lesson Study Hibrido
(LSH-GdS), o qual ja se revela robusto quanto a ampliacdo de "didlogos e
negociacdes de significados sobre o que e como ensinar e aprender Matemética
na Educacdo Basica, com andlises e discussdes, tanto a priori como a posteriori a
partir das proprias demandas profissionais dos participantes”. (ARAUJO; RIBEIRO;
FIORENTINI, 2017, p. 02).
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Dessa maneira, revelam-se diferencas significativas em relacdo ao
numero de etapas e ao modo de desenvolvé-las, em especial, pela presenca da
analise narrativa que singulariza os modos de registrar, significar e sistematizar
toda a experiéncia de um ciclo de Lesson Study; ha alternancia de lécus de
aprendizagem docente, sendo ora uma escola, ora um conjunto de escolas, ou
o proprio Gds - uma comunidade fronteirica entre a Universidade e a escola,
conforme evidenciam as etapas do LSH:

1. Definigdo do tema

7. Sistematizacdo da 2. Estudo e
experiéncia planejamento

6. Andlise critica das 3. Socializacdo do
aulas desenvolvidas e planejamento e
replanejamento simulagdo das aulas
(Plenaria 3) (Plenaria 1)

5. Andlise critica das 4. Desenvolvimento
aulas desenvolvidas e observagdo das
(Plenaria 2) aulas

Figura 3: etapas do Lesson Study Hibrido
Fonte: Pina Neves e Fiorentini (2021).

Diante desses primeiros resultados nacionais e dos muitos internacionais,
entendemos, assim como Darling-Hamond e Lieberman (2012), o LS, em
particular, o LSH como uma possibilidade para o desenvolvimento profissional
do professor e/ou futuro professor, tendo em vista as acbes coletivas e as
compartilhadas. Todavia, é importante registrar que o objetivo principal é
proporcionar desenvolvimento profissional que potencialize o aprofundamento
do conhecimento dos estudantes, ou seja, melhorar a qualidade da aula e
enriquecer as experiéncias de aprendizagem dos estudantes (DUDLEY, 2015;
STEPANEK et al., 2007).
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Consideracgoes finais

A Lesson Study surgiu para dar suporte ao professor nos processos de
ensino e de aprendizagem, assim como de avaliagdo, pois é com as reflexdes sobre
as estratégias que os alunos utilizam para resolver os problemas, as dificuldades
que apresentam, o modo como o professor interfere/media a construgdo
do conhecimento por parte desses alunos que os participantes do ciclo de LS
aprendem. Percebe-se que, em todas as pesquisas detalhadas (BURROUGHS;
LUEBECK, 2010; CLIVAZ, 2015; WINSL@W et al., 2018), a resolucdo de problemas
esta presente, pois é o alicerce da LS, uma vez que é na pratica dos ciclos de LS
que o professor se desenvolve profissionalmente.

@)
i Conheca

Seminario Internacional Lesson Study no Ensino de Matematica (SILSEM)

O Seminario Internacional de Lesson Study no Ensino de Matematica (SILSEM) se insere. Ele é uma iniciativa dos
Grupos de Pesquisa Investigacdo em Ensino de Matematica, da Universidade de Brasilia (GIEM/UnB) e Prética
Pedagdgica em Matematica, da Universidade Estadual de Campinas (PRAPEM/Unicamp) com o apoio de outros
grupos, associacdes e instituicdes de Ensino Superior. Trata-se de um evento voltado para pesquisadores, formadores
de professores, professores e futuros professores que trabalham ou ja trabalharam com a LS no Ensino de Matematica
e/ou na Formagdo de Professores, assim como a todos aqueles que tém interesse em conhecer este processo,
visando desenvolvé-lo em suas préticas profissionais e/ou de investigagao.

Primeira edicao - 2021 Segunda edigao - 2023
Semindrio Internacional Lesson Study no Ensino Il Semindrio Internacional Lesson Study no Ensino
de Matemadtica (SILSEM) 2021 de Matematica (SILSEM) 2023
Site: https://www.even3.com.br/silsem/f Site: https://www.even3.com.br/iisilsem/
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Observamos que tanto os professores em servico (CLIVAZ, 2015; BAHN,
2018) quanto os futuros professores (BURROUGHS; LUEBECK, 2010) alcancaram
resultados positivos, ou seja, a indicacdo de mudangas na pratica profissional
dos professores foi visivel ao longo dos processos. A etapa do estudo (kyouzai
kenkyuu) deve ser trabalhada colocando os participantes em um mesmo nivel,
ou seja, tanto os professores/futuros professores trazem e discutem o material
quanto os investigadores/formadores/facilitadores/mediadores do processo para
que ndo haja hierarquia dentro do grupo. Algo desafiador para os primeiros
processos de LS em paises ndo japoneses, mas que é possivel de ser alcangado
ao longo do tempo. Contudo, isso ndo impede de ter um koushi — professor
experiente em LS — para contribuir com sugestées ou novos questionamentos.

A escolha do conteldo dentro em um processo de LS se da pelas
dificuldades que os alunos possuem identificadas pelo professor da turma ou por
varios professores com experiéncia em determinado contetdo. Quando a LS esté
sendo aplicada em outro pais, como o exemplo de Clivaz (2015), é possivel seguir
esse caminho das dificuldades. Entretanto, ao trabalhar com futuros professores,
Burroughs e Luebeck (2010) fizeram uma adaptacdo dessa escolha de acordo com
o calendario escolar das instituicdes envolvidas. Algo realizado neste projeto, pois
também era voltado para os futuros professores.

O estudo e planejamento da aula contribuiram com o aprofundamento
dos conhecimentos dos participantes em todas as pesquisas discutidas,
especialmente na escolha/adaptacdo/elaboracdo das tarefas, pois era necessario
responder, antecipar possiveis estratégias e dificuldades. Pensar nos objetivos de
aprendizagem de cada problema também foi um aprendizado que modificou a
maneira de olhar para o plano de aula.

Além disso, percebemos que na Ultima pesquisa apresentada (WINSLOW
et al., 2018) foi utilizado um quadro tedrico que norteou a investigagdo — algo que
também ndo é habitual no Japdo. Entretanto, em outros paises, ha pesquisadores
que utilizam teorias para contribuir com o processo de LS.

A Ultima etapa - reflexdo — levou a mudancas nos planejamentos para
reaplicacdo das aulas, como nas pesquisas de Burroughs e Luebeck (2010) e
de Winslgw et al. (2018). Independente de uma reaplicagdo que ndo é comum
acontecer, a avaliacdo nesta etapa indica um aprendizado e um desenvolvimento
profissional de todos os participantes. Este avanco seré ressaltado com a pesquisa
deste livro.
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EXPERIENCIA 1

RAZOES TRIGONOMETRICAS NO
TRIANGULO RETANGULO NO 9° ANO DO
ENSINO FUNDAMENTAL

Gustavo Gomes Costa
Paulo de Tarso Sousa Martins Filho
Cristina de Jesus Teixeira

A escola

Escola Publica que sediou as acdes do Subgrupo 1 possui

infraestrutura adequada, contando com salas de aula, professores,

coordenacdo e direcdo, ginasio, refeitdrios, biblioteca e até
mesmo um auditério, sendo este um diferencial interessante, visto que poucas
escolas publicas possuem espacos dessa natureza. Diferencial, também, pelas
varias atividades que acontecem nele, como pecas de teatro que abordam a
conscientizacdo de temas importantes, tais como o bullying'.

Além disso, a escola conta com amplos pétios, apesar de serem
raramente utilizados pelos professores. A professora supervisora que nos recebeu,
por exemplo, utilizava para suas aulas, exclusivamente, a sala de aula, deixando-a
apenas quando havia alguma atividade programada pela coordenacéo,
momentos nos quais os estudantes usavam os demais espacos da escola, como
o auditério para apresentacdes e o proprio patio para diferentes dinamicas. Em
nossas visitas, observamos que apenas o professor de educagdo fisica usufruia

" Bullying é uma subcategoria do comportamento agressivo que ocorre entre os pares (Olweus, 1993). Constitui-se num
relacionamento interpessoal caracterizado por um desequilibrio de forcas, o que pode ocorrer de vérias maneiras: o alvo
da agressdo pode ser fisicamente mais fraco, ou pode perceber-se como sendo fisica ou mentalmente mais fraco que o
perpetrador (Bandeira; Hutz, 2012, p. 36, grifo dos autores).
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Figura 1 — Espacos da escola
Fonte: acervo dos pesquisadores.

Nossas observagdes mostraram que a coordenacdo da escola se
mantinha muito presente e atenta aos problemas dos alunos e professores e,
aparentemente, mantinha didlogo com eles, o que, para nés, é fundamental
para o funcionamento da escola. Apesar disso, ficamos alarmados com o quesito
seguranga na escola. Por se encontrar em uma regido em que ocorriam uma
quantidade expressiva de assaltos em pontos de 6nibus e ruas préximas a ela,
os estudantes do turno vespertino eram liberados antes do horério previsto para
ndo sairem depois do anoitecer e, em funcdo disso, também deveriam entrar mais
cedo, para ndo perder tempo de aula. Entretanto, a escola se mostrou de facil
acesso, ninguém conferiu nossas credenciais ou nos perguntou quem éramos
por ocasido de nossa primeira entrada no espaco escolar. Ou seja, a0 mesmo
tempo que a escola estéd cercada por violéncia, o acesso a ela é muito simples,
o que coloca a seguranga de todos, estudantes, professores, estagiarios e outras
pessoas que frequentam a escola em risco. Atentos as questes de seguranca e
para facilitar o controle da coordenacdo, nés estagiarios frequentamos a escola
com camiseta que nos identificava no que se refere a instituicdo de ensino superior
de origem e ao componente curricular.

A turma

Ao longo de nossa permanéncia na escola, atuamos como observadores
e colaboradores nas turmas A, B e C. As turmas A e B apresentavam quantidades
préximas de meninas e meninos e a maioria dos alunos estava dentro da
faixa etaria esperada para o 9° ano. Na turma A, havia 4 alunos que ja tinham
reprovado algum ano e estavam atrasados em relagdo aos demais, porém, nada
muito discrepante, com uma diferenca de, no méaximo, dois anos. Na turma C,
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havia apenas um repetente dentre os estudantes e apenas uma menina também,
os demais eram meninos. A turma B era a menor turma em quantidade de alunos
e a Unica turma que possuia alunos participantes do projeto voltado para as
Olimpiadas Brasileiras de Matemética das Escolas Publicas (OBMEP).

No periodo de observacdo das turmas, nds tivemos a oportunidade
de acompanhar o trabalho da professora supervisora e conhecer suas rotinas
no ambiente escolar. Tivemos, também, a oportunidade de esclarecer duvidas
conceituais dos estudantes em suas carteiras e em alguns momentos no quadro
branco. Tudo isso fez com que os estudantes fossem se aproximando de nds e
ficassem mais confortaveis com a nossa presenca em sala de aula. Observamos
gue, no inicio de nossa estadia nas aulas, eles tinham receio de errar na nossa
frente, mas, com o tempo, ganhamos a confiancga deles e eles foram tentando tirar
as duvidas, conversavam e isso facilitou muito nossa aproximagdo. Entendemos
que isso se deu pelo fato de respeitarmos os estudantes em sala, valorizando
seus acertos, suas tentativas. Nesse periodo, nds aprendemos muito sobre os
estudantes e sobre como deveriamos trabalhar com eles. Aprendemos detalhes
do cotidiano da sala de aula como nos deslocarmos entre as carteiras, consultar o
livro didatico e demais materiais de apoio, a usar o quadro branco de modo que
nossa escrita fosse entendida.

Quanto ao trabalho da professora supervisora, observamos, com mais
destaque, o modo como ela corrigia as atividades, pois nosso dia na escola era
quinta-feira e esse dia era tido como o dia de resolver problemas/exercicios.
Percebemos que, para as turmas, era necessario que a professora supervisora
fosse cuidadosa em cada etapa de uma explicacdo, apesar de alguns conseguirem
acompanhar detalhes, como usar radiciacdo, potenciacdo, somar fracdes e até
mesmo somar nimeros inteiros, procedimentos que tinham que ser enfatizados
em algumas ocasides. Tudo isso nos mostrou o quanto os estudantes sao
diferentes (conceitualmente, socialmente, culturalmente) entre si e o quanto o
professor precisa conhecé-los.

Percebemos, também, que os problemas apresentados tinham em
grande parte o intuito de fixar o conteldo e mostrar um método de resolucao.
Foram poucos os problemas que exigiam a construcdo de argumentos ou a
interpretacdo mais cuidadosa dos dados. Por exemplo, havia problemas que
pediam para encontrar as raizes, o valor maximo ou minimo de uma funcao,
em muitos casos, bastava usar a férmula de Bhaskara e/ou maximos e minimos
de uma funcdo quadratica. Observamos, também, que os alunos se ajudavam
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muito, tanto que a professora supervisora permitia a formacgdo de grupos para a
realizacdo das atividades. Assim, aqueles que tinham entendido um pouco mais
do conteldo, contribuiam com o colega que ndo tinha entendido o suficiente.
Entendemos que as observacdes foram importantes para tomarmos algumas
decisdes no planejamento da aula investigacdo e a organizacdo da sala em
grupos foi uma delas. Todavia, era necessario planejar a composicdo dos grupos
para que o trabalho ficasse mais produtivo e a aula mais motivante.

O planejamento

O planejamento foi iniciado assim que definimos, juntamente com
a professora supervisora, o contelido de razbes trigonométricas no triangulo
retangulo e alguns parametros para o nosso trabalho (organizar a sala em grupos;
desenvolver o conteldo por meio de investigacdo matematica - com uso de
material didatico). Para essa fase, usamos os momentos semanais no subgrupo e
no grande grupo na universidade e na escola para a¢cdes como: estudo de artigos,
consulta ao livro didatico adotado pela escola, aos documentos curriculares,
observacao de material didatico do Lemat, entre outras.

Inicialmente, discutimos a necessidade de revisar alguns conceitos
relacionados ao conteddo principal (Razdes Trigonométricas no triangulo
retangulo), principalmente, triangulos, angulos e teorema de Pitdgoras. Além
disso, ficou decidido que as carteiras ficariam dispostas em grupos de 4 alunos,
totalizando 6 grupos. Em vista de que os estudantes sempre se sentavam
com os mesmos colegas, decidimos escolher o lugar deles aleatoriamente
quando chegassem a sala de aula. Com isso, acreditavamos que os estudantes
conversariam menos e participariam mais da aula e das atividades propostas.
Por fim, ficou acordado que a aula seria construida de modo a contextualizar
0s conceitos por meio da histéria da matematica e usaria materiais concretos
para fomentar a observacdo, a experimentacdo e a associagdo entre conceitos
matematicos. Além disso, farifamos uso de material impresso com situa¢des-
problemas de modo que os diversos conceitos matematicos se apresentassem
em situacdes bem proximas as reais vivenciadas por profissionais ou cidadaos
em suas praticas cotidianas. Logo, organizamos nosso planejamento para os
conteldos de: Teorema de Pitdgoras, razdes trigonométricas e angulos notaveis.
Tinhamos o objetivo de relembrar o teorema e conceituar razdes trigonométricas,
além disso, queriamos trabalhar as medidas dos lados de um triangulo retangulo
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tanto pelo teorema de Pitdgoras quanto pelas razdes trigonométricas.

Em termos de recursos, seria necessario quadro, pincel, réguas, papel
recortado e esquadro. A proposta consistia em apresentar um problema que
poderia ser resolvido pelo teorema de Pitdgoras, com apoio de material didatico
para melhor entendimento e, posteriormente, conceituar razées trigonométricas.
Por fim, problemas para ampliar a compreensdo dos conceitos abordados. A
avaliagdo seria realizada ao longo de toda a aula a partir da anélise do desempenho
e da participacdo dos alunos, atentos a capacidade deles de interpretar situacbes
que envolvessem o uso das relacBes trigonomeétricas e resolver problemas
utilizando essas relagdes.

A socializagao e analise do planejamento

A socializacdo foi realizada no grande grupo, momento em que tivemos
a oportunidade de ouvir a andlise dos colegas e da professora orientadora sobre
a primeira versdo do planejamento. Na simulacdo da aula, um de nds ficou
responsavel pela revisdo do Teorema de Pitagoras, outro pela abordagem histérica
da trigonometria e contextualizacdo e o Ultimo pelas razbes trigonométricas:
Seno, Cosseno e Tangente.

Na socializagdo, percebemos melhor que a terceira parte da aula
planejada, a parte sobre as razdes trigonométricas, ndo estava bem alinhada com
a proposta das duas primeiras, visto que ndo dava espaco para a fala, a observagéo
e a formulacdo de um entendimento por parte dos estudantes. Foi preciso
simular a aula para perceber o quanto a terceira parte estava, ainda, centrada
no professor, no quadro. Assim, um dos desafios foi buscar esse alinhamento,
de maneira que a aula ficasse homogénea, o que impactou em mudancas no
planejamento inicial a partir de novas consultas aos materiais de estudo. Quanto
a organizagdo da sala, foi sugerido fazer grupos com quatro integrantes e os
estudantes estariam dispostos aleatoriamente por nds nos grupos, a medida que
chegassem em sala de aula. Logo, percebemos que a socializagdo fez com que
a gente olhasse alguns detalhes e pudéssemos corrigir a tempo. Além disso, foi
importante para a concretizacdo de algumas ideias, como a utilizacdo de material
didatico, a interacdo com os alunos, quais perguntas poderiamos fazer, quais
deveriamos melhorar.
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A aula

Na versdo revisada do planejamento, um de nds comecaria a aula
revisando o Teorema de Pitdgoras por meio de trés momentos. Primeiramente, o
seguinte problema foi apresentado:

Havia duas tribos em conflito. Uma delas tinha sua regido cercada
por um rio com forte correnteza e seria atacada pela outra. O
estrategista da tribo cercada precisava medir o comprimento do
rio. Para conseguir o comprimento, ele ordenou que um guerreiro
pegasse uma corda grande o suficiente para atravessar o rio e o
fizesse. Entdo, o guerreiro entrou no rio (Ponto A), o atravessou e
o seu local de saida foi marcado (Ponto B), assim como a posi¢do
na outra margem apds o guerreiro Ser arrastado na direcGo da
correnteza. Definindo dois pontos, um em cada margem oposta do
rio. Em seguida, esses dois pontos foram unidos pela corda. Além
disso, o guerreiro marcou na mesma margem que havia saido apds
atravessar o rio, um ponto que fosse perpendicular onde havia
entrado (Ponto C) como podemos ver na imagem abaixo.

B c

A

Figura 3 — Representacao de um rio
Fonte: Construido pelos autores.

Dessa maneira, duas medidas eram conhecidas; o comprimento da
corda e a distancia dos pontos B e C. E assim, o estrategista descobriu
a largura do rio e sua tribo estava salva!

Entdo, foi levantado o seguinte questionamento para a turma: como o
estrategista descobriu o comprimento do rio, sendo que ele sé tinha as distancias
entre os pontos A e B (comprimento da corda) e B e C? As discussdes e as
tentativas que se seguiram possibilitaram revisitar varios conceitos geométricos,
entre eles, triangulos e triangulos retangulos. Por fim, foi possivel revisitar o
teorema de Pitdgoras, com o apoio dos materiais didaticos representados na
Figura 3, valorizando as medicdes e as relacdes que os estudantes estabeleciam
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entre elas e a escrita matematica do teorema.

TEOREMA DE PITAGORAS

Figura 4 — Materiais adotados
Fonte: Relatério de Pesquisa.

Posteriormente, o conteldo principal a ser abordado, razbes
trigonométricas, foi discutido unindo histéria da matemética e astronomia. Isso
aconteceu por meio da historia de Hiparco, considerado o pai da trigonometria,
cujo objetivo era descobrir a distancia entre a Terra e a Lua. Cada grupo recebeu
uma folha A2 (Figura 3), onde poderiam acompanhar a histéria de como Hiparco
pretendia fazer esse calculo por meio de um eclipse que ele previu. Assim, os
estudantes presenciaram diferentes aplicagdes da trigonometria, em vista que,
para resolver o problema apresentado, Hiparco utilizou soma de angulos, relacoes
entre triangulos, entre outros.

Figura 5 — Material astronomia.
Fonte: Relatério de Pesquisa.

Por fim, a partir de diferentes situagdes do cotidiano para as quais as
raz8es trigonométricas se mostravam pertinentes, os estudantes foram convidados
a reunirem seus entendimentos, inicialmente, no grupo e, posteriormente,
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na classe. Para tanto, foram utilizadas tirinhas, trechos de problemas de livros
didaticos, imagens de sites, entre outros materiais, como retratado na imagem
seguinte.

Figura 6 — Exemplo de material usado na aula.
Fonte: Relatorio de Pesquisa.

Questionamentos, como “Por que o mesmo resultado é obtido se as
medidas do cateto e da hipotenusa eram diferentes em cada triangulo?” foram
realizados em meio as situacdes do cotidiano que embasaram discussdes sobre
as razdes trigonométricas e as notacdes matematicas (sen = co/h; cos = ca/h; tan
= co/ca)’. Todavia, ao final da aula, percebemos que, apesar das duas versdes
do planejamento, tivemos dificuldades em delimitar o tempo. Ao término da
aula investigacdo na primeira turma, percebemos que a terceira parte precisava
de mais tempo, mais espaco para o didlogo entre os estudantes, mais tempo
para o registro, para reunirmos os entendimentos. Em fun¢é@o dessa observacdo,
somente as partes 2 e 3 da aula foram desenvolvidas nas outras duas turmas.
Todavia, percebemos que essa mudanca por um lado foi positiva pelo fato de dar
mais espaco para a parte 3 e, por outro lado, foi negativa visto que os estudantes
se mostraram menos interessados que os da primeira turma.

2Sen = seno; h = altura; co= cateto oposto; cos = cosseno; tan = tangente; ca = cateto adjacente.
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Ao analisarmos a aula investigacdo na escola e na universidade,
percebemos que é preciso planejar e replanejar uma aula varias vezes e que
isso é parte do trabalho do professor. A professora supervisora, por exemplo,
destacou em sua fala que planejamos muito contetdo para um Unico dia, mesmo
a aula sendo dupla. Acreditamos que o excesso de conteldo aconteceu porque
0 que era apenas para ser revisdo do Teorema de Pitdgoras, acabou por ser uma
aula, tirando tempo da aula para o desenvolvimento do tema central - razées
trigonométricas no triangulo retangulo. Em sua analise, as escolhas e a abordagem
foram pertinentes, sendo prejudicadas pela ma gestdo do tempo.

Outro detalhe da aula bastante comentado pela professora supervisora
foi o fato de termos trabalhado apenas com o conceito de seno num primeiro
momento, explorando-o ao maximo. Ela avaliou positivamente tal opcdo e
julgou que isso permitiu maior aproveitamento dos estudantes. Além disso, a
professora nos parabenizou pela escolha da astronomia e do valor de situacoes
como as trabalhadas na aula, visto a dificuldade da escola em desenvolver a¢Ges
interdisciplinares, propostas que unam disciplinas e conceitos. Concordamos como
a professora supervisora que a aula investigagdo podera ser dividida em duas
aulas: uma sobre o Teorema de Pitagoras e uma sobre Razdes Trigonométricas,
visto que, como ela bem registrou: "Vocé esta vindo da semelhanca, entdo vocé
sO esta relacionando lados e angulos, vocé ndo precisa de Pitdgoras. Ou essa aula
poderia ter sido dada separadamente para introduzir o Teorema, porque, de fato,
ela foi muito boa".

No grande grupo, a sugestdo foi que, para uma futura replicacdo ou ao
trabalharmos este contetdo em nossa futura pratica profissional, devemos reservar
mais tempo para discutirmos igualdade das raz&es de proporcionalidade entre
triangulos semelhantes (triangulos retangulos). Trabalharmos com mais tempo
e mais registro as falas dos alunos, as possibilidades com os angulos notéveis
de 30°, 45° e 60° para o célculo das razbes trigonométricas, rememorando seu
conhecimento sobre triangulos equilatero e isosceles.
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Refletindo sobre a experiéncia

A experiéncia possibilitou para os observadores o acompanhamento, a
analise e a reflexdo acerca dos erros mais recorrentes das aulas, potencializando
aulas futuras praticas. Acreditamos que foi um excelente momento para
compreendermos, também, o raciocinio dos alunos e suas dificuldades. Ao
abordarmos conteludos no planejamento e desenvolvimento das aulas de
Matematica, notamos que o raciocinio dos estudantes é estimulado quando tais
conteldos sdo retratados na préatica, ou seja, no dia a dia do estudante. Para
ilustrar, o gréfico da parabola, que é uma representacdo de uma funcdo quadratica,
foi bem acolhido pelos alunos quando o associamos com o movimento de uma
bola ao ser chutada, o disparo de um projétil que sobe e avanca para frente, entre
outros.

Também ficou evidente a dificuldade dos estudantes com notagdes
matematicas gerais, com manipulacdo geométrica, além da familiarizagdo com
as opera¢des dos numeros inteiros e a falta de conhecimento com as operac¢des
dos nimeros racionais e dos nimeros irracionais. Isso foi observado durante a
realizagdo de atividades e apds os pedidos de ajuda dos estudantes nos diversos
erros com operacdo de adicdo com numeros racionais na forma de fracdo,
resolucdo de equagdo incompleta, entre outros. Entretanto, um aspecto positivo
observado durante as resolu¢des de problemas diz respeito a organizacdo do
caderno e a como isso ajudava na nossa compreensdo de como o estudante
pensou. Quando eles pediam para analisarmos suas resoluc¢des, era facil entender
em que o discente havia se precipitado, pois era possivel perceber a coeréncia do
que estava escrito e identificar o erro, seja em um sinal ou em um ndmero que
nao deveria estar na resolucdo, por exemplo.

Ademais, a confianca adquirida pelos alunos em relacdo a nos foi mais
um ponto positivo em nossa experiéncia. Portanto, sobre a pratica docente,
aprendemos que o professor precisa conhecer os seus alunos, estudar o contetido
que vai explorar, conhecer como outros professores ministraram esse contetdo.
A partir desse conhecimento, o docente terd melhores condi¢des para planejar e
ministrar sua aula. Acreditamos que conseguimos acertar com a abordagem e o
uso de um material didatico ndo familiar aos estudantes. Percebemos, também,
que o planejamento da aula pode ser ainda mais completo, buscando melhorar
sempre. Durante as aulas de regéncia e nossas pesquisas para a aula interventiva,
observamos por diversas vezes o potencial que a investigagdo tem, isso foi um
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grande aprendizado.

As discussdes no grande grupo foram fundamentais para sanar ddvidas
guanto ao uso da linguagem formal em sala de aula, os momentos apropriados;
o conhecimento de outras realidades escolares, em vista de que cada um
conhecia poucas escolas; por meio da experiéncia de cada subgrupo, pudemos
analisar e entender outras situacdes. Compartilhar essa experiéncia com outros
estagiarios foi magnifico, ndo sé pela troca de experiéncias, mas também pela
percepgdo conjunta, troca de angustias. Um suporte pedagodgico e emocional
frente a um grande desafio foi crucial para o trabalho desenvolvido. Acreditamos
gue a comunicacdo interna foi excelente, porém uma maior comunicacdo com
a escola e com a professora supervisora evitariam diversas situacdes negativas
com relacdo ao calendario escolar. Por fim, a troca de experiéncia no subgrupo
e no grande grupo foi um grande suporte e proporcionou diversas reflexdes e
melhoramentos. Em alguns momentos, houve frustragdes, em outros alegria e
orgulho do que estava sendo feito; contudo, acreditamos que foi a partir desses
momentos que nosso melhor foi desenvolvido.
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EXPERIENCIA 2

EQUACOES E FUNCOES NO 9° ANO DO
ENSINO FUNDAMENTAL

A escola

Escola Publica que sediou as agdes do Subgrupo 2 tem 60

anos e sua histdria é respeitada no contexto escolar publico

brasiliense. Foi criada junto com Brasilia, igualmente inaugurada
por Juscelino Kubitschek; com isso, sua arquitetura é tipica das construcdes desse
periodo. Esta inserida em uma regido nobre e possui refeitdrio, secretaria, sala
dos professores, biblioteca, patio central, laboratdrio, auditério, ginésio, quadra
esportiva, estacionamento interno, entre outros espagos. As salas de aulas sdo
ambientadas, isto é, a cada troca de aula, os estudantes se deslocam até a sala
da respectiva disciplina. Por serem salas individuais, cabe, ou ndo, ao professor
decorar e/ou adaptar a sala de acordo com a disciplina ministrada, utilizando
artificios para manter um ambiente mais agradavel e ludico. Estas salas de aula
estdo localizadas em trés blocos, totalizando 18 salas, atendendo a estudantes do
6° ao 9° ano do Ensino Fundamental, no turno matutino e vespertino.

Em relacdo ao ambiente da sala de matematica, na qual realizamos
nossas atividades, ela é utilizada apenas pela professora supervisora. No periodo
vespertino, a sala é utilizada para desenvolver os encontros do projeto “Matematica
é para todos (MEPT)". Essa sala', especificamente, possui quadro branco, quadro
negro utilizado como mural, no qual estdo expostas tabelas, férmulas, curiosidades

" As paredes tém objetos e banners com informacdes que remetem ao cenéario da matematica. Ha dois armarios contendo
diversos livros didaticos tanto para empréstimo quanto para pesquisa e varios tipos de material didatico acessivel aos
estudantes, dois ventiladores, janelas espagosas com cortinas e uma lixeira. As aulas sdo organizadas por meio de grupos
de estudos, com quatro ou cinco carteiras/grupos dispostas por todo o espago fisico, adaptando-as de acordo com o
objetivo da aula.
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matematicas, atividades de arte e geometria, aniversariantes do més, ha quatro
prateleiras grandes com objetos matematicos variados, jogos matematicos, sendo
alguns confeccionados pelos proprios estudantes, variados livros paradidaticos e
de historias da matematica.

Figura 7 — Ambiente da sala de aula
Fonte: Relatdrio de pesquisa.

A escola tem alcangado resultados positivos nas Olimpiadas Brasileiras de
Matematica das Escolas Publicas (OBMEP), desde 2015, por meio de projetos que
desenvolvem habilidades e competéncias nas areas de Matematica e Raciocinio
Logico. Além disso, ela obteve, também, resultados significativos nas Olimpiadas
de Matematica do Distrito Federal (OMDF), tudo isso fruto de esforco coletivo
por parte dos professores de matematica, estudantes, demais docentes e equipe
gestora. A escola, também, desenvolve Olimpiada de Matematica internamente,
na qual os estudantes mais bem classificados séo premiados ao final do ano letivo,
por consequéncia, os estudantes sdo incentivados, preparados e capacitados.

A turma

O corpo discente do 9° ano foi dividido em cinco turmas, no turno
matutino. Os estudantes tinham idades entre 13 e 17 anos, com caracteristicas
proprias, dificuldades e peculiaridades distintas. Durante nosso percurso,
acompanhamos cada uma das turmas, seja observando, colaborando em
atividades, auxiliando e, por vezes, conduzindo o trabalho pedagdgico. No
entanto, focamos nossa préatica no 9°ano B, turma na qual percebemos que havia
um grau de dificuldade superior em relagdo as demais. Com isso, conseguimos
produzir melhor ao nos dedicarmos exclusivamente a ela. Essa escolha ocorreu
por sugestdo da professora supervisora e, conjuntamente, optamos por aceitar tal
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desafio. A professora supervisora enfatizou que a turma apresentava necessidades

especificas em funcdo do modo como foi composta, conforme fala a seguir:
Professora Supervisora: O 9° ano B, apresenta caracteristicas
préprias e peculiares, diferindo bastante das demais turmas de 9°
anos do matutino, uma vez que, ao contrdrio dos 9° A, C, D e E
(faixa etdria entre 13 e 14 anos) a maioria dos estudantes apresentam
defasagem idade/ano escolar. A isso somam-se problemas de
autoestima e dificuldades de aprendizagem diversas. O motivo da
turma concentrar estudantes com tais caracteristicas se deve ao fato
de que em 2018 foi aplicado um teste diagndstico com o objetivo
de possibilitar a oferta de acompanhamento adequado ao perfil
dos estudantes. Essa agdo, consequentemente, reuniu estudantes
com perfis similares em relacdo a faixa etdria e anos de retencdo
escolar. Sobre o acompanhamento das turmas, citado anteriormente,
é importante ressaltar que enquanto as demais turmas, estavam
sendo acompanhadas pela professora regente desde o 6° ano, a
maior parte dos estudantes do 9°B migrou para o matutino em 2019.

A turma do 9° ano B era composta por 30 estudantes e era, sem duvidas,
uma turma muito especial. Desde o inicio, fomos bem acolhidos, o que despertou
o ensejo de obter resultados positivos e vé-los conseguindo superar suas
dificuldades. Em diversas situagdes, muitos dos componentes da turma tinham
mais dificuldade em acreditar em si proprios do que propriamente em relacdo
ao contetdo. Na turma, ocorriam muitas conversas paralelas o que exigia o
planejamento de atividades mais envolventes para que ndo houvesse interrupcdes
desnecessarias durante a aula; entretanto, quando motivada, a participagdo e os
resultados eram evidentes. Em nossas observacdes iniciais, identificamos que
parte da dificuldade ocorria devido ao déficit na aprendizagem dos conteldos
dos anos anteriores. Por exemplo, nesta turma, alguns estudantes apresentaram
dificuldades em operacdes elementares, como soma, subtracdo, multiplicagdo
e divisdo, enquanto outros j& apresentaram dificuldades em interpretar os
problemas ou elaborar solucdes para resolvé-los.

A medida que acompanhamos a turma, descobrimos caracteristicas
peculiares dos estudantes, o que auxiliou em nossas a¢des de intervencéo e,
também, enfrentamos situa¢es inimaginéveis, no sentido de serem dificeis
de fazer uma previsdo e, consequentemente, de preparar-se para uma agao
adequada. Por ser nossa primeira experiéncia como estagiarios em escola, lidar
com a disciplina e com a motivacdo foi um tanto complicado, principalmente,
pela falta de percepcdo quanto aos detalhes da prética docente que fazem toda
a diferenga. A todo momento, procuramos conhecer mais e mais a realidade da
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nossa turma. Um dos fatos que chamou a atencao foi em relacdo a presenca dos
estudantes nas aulas, continuamente muitos mantinham um padrao de faltas. Ao
questiona-los sobre tal situacdo, percebemos que a distancia entre a residéncia e
a escola e o horério de entrada eram as principais razées. No entanto, de acordo
com relato da professora supervisora, a frequéncia dos estudantes as quartas-
feiras, dia escolhido para acompanharmos a turma, passou a ser visivelmente
superior a partir da nossa presenca.

Uma das caracteristicas da turma era a formacdo dos mesmos grupos
de estudos nas aulas. Dificiimente havia uma permutagdo dos alunos entre os
grupos. Assim, cada grupo tinha caracteristicas préprias, entre elas: dedicados,
conversadores, quietos, participativos, desmotivados, atrasados etc. Como
as atividades foram desenvolvidas no segundo semestre de 2019, tinhamos
estudantes com notas altas e, portanto, sem interesse em participar das aulas,
visto que dificiimente seriam reprovados. Assim, buscando uma forma de
solucionar tal problema, decidimos, junto com a professora supervisora, construir
um trabalho que estimulasse os alunos a participarem ativamente das aulas até
a conclusdo do ano letivo, na qual os estudantes deveriam obter a média para
serem aprovados e a fim de evitar a “recuperacdo”. Em nosso entendimento,
se os estudantes chegassem ao Ensino Médio com defasagem em conteldos
fundamentais, j& comegariam com dificuldades, produzindo um efeito domind
que tira a motivacdo de aprender. Para nds, atuar para que isso ndo acontecesse
era fundamental.

Equacoes e funcoes no livro didatico da escola e nas orientacoes
curriculares

O Curriculo em Movimento (CM) do Distrito Federal (Distrito Federal,
2018) apresenta duas edi¢des publicadas, uma em 2014 e outra em 2018, sendo
essa Ultima, em grande parte, ja no contexto da Base Nacional Comum Curricular
(BNCC) (Brasil, 2018). O referido documento é composto por oito cadernos,
sendo eles: Pressupostos Tedricos; Educacdo Infantil; Ensino Fundamental - Ano
iniciais; Ensino Fundamental - Anos Finais; Ensino Médio; Educacdo Profissional e
EAD; Educagdo de Jovens e Adultos e Educagdo Especial. A ideia é implementar
um documento que esteja disposto a trabalhar com a comunidade, avaliar
suas funcdes e manter uma comunicagdo de modo que o curriculo possa ser
melhorado. De acordo com o documento, temos que:
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E funcdo primeira da escola garantir a aprendizagem
de todos os estudantes, por meio do desenvolvimento
de processos educativos de qualidade. Para isso, o
reconhecimento da pratica social e da diversidade
do estudante da rede publica de ensino do Distrito
Federal sdo condicdes fundamentais. E importante
reconhecer que todos os agentes envolvidos com a
escola participam e formam-se no cotidiano da escola
(Distrito Federal, 2014, p.33).

Ou seja, é essencial que o sistema de ensino consiga desenvolver
metodologias que permitam a todos desenvolver suas habilidades e competéncias
para uma formacdo completa. Além disso, cabe ressaltar que o DF é uma regido
muito diversificada, na qual cada regido administrativa contém particularidades.
Portanto, é preciso avaliar a situacdo de cada escola para desenvolver projetos/
atividades que beneficiem a comunidade escolar.

Na perspectiva de Curriculo em movimento, precisamos
estar dispostos a questionar nossos saberes e nossas
praticas pedagdgicas; a discutir a funcdo social da
escola e o aligeiramento dos saberes; a romper com
a concepgao conservadora de ciéncia e curriculo e
de fragmentacdo do conhecimento; a reinventar-nos,
compreendendo que a educagdo é construgdo coletiva
(Distrito Federal, 2014, p. 19).

O tépico curricular definido para nossa acdo docente foi “Funcdes e
Equacbes”. O estudo das fungdes é apresentado em ambos os documentos. No
entanto, focamos nossos estudos no mais recente. No texto, observamos, por
exemplo, a descricdo de dlgebra segundo o CM. Em relagéo a &lgebra, ponderamos
que o objetivo é desenvolver o pensamento algébrico que, por sua vez, é essencial
para utilizar modelos matematicos na compreensdo, representacdo e analise
de relagdes quantitativas de grandezas e, também, de situacbes e estruturas
matematicas, fazendo uso de letras e outros simbolos (Brasil, 2018, p. 166). Desse
modo, assumimos para nossa fase de estudo/planejamento os topicos descritos
no Quadro 1, a seguir.
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Quadro 1: Contetidos e objetivos de aprendizagem de acordo com Curriculo em

Movimento

Contetidos Objetivos de apr
Fungdes do 1° e 2° grau » Compreender as fun¢des como relagdes de
« Definicdo, identificacdo e representacdo dependéncia univoca entre duas variaveis e suas
algébrica e geométrica representagdes numérica, algébrica e grafica.
« Estudo da Reta « Estruturar gréfica e algebricamente situagdes-
« Estudo da Parabola problema por meio de fungbes de 1° e 2° graus,
Equagdes do 2° grau relacionando duas grandezas por meio de relacdo
« Conceito Historico biunivoca existentes entre os elementos que as
* Resolugdo de equacéo do 2° grau compdem, visando resolucdo de problemas, anélise de
* Férmula de Bhéskara conjecturas e tomada de decisGes.
* Resolugdo de equagbes polinomiais do 2° grau = Utilizar aplicativos matematicos na construcdo e
por meio de fatoracoes resolucdo de problemas relacionados a fungdes e

sistemas de equacdes.

Fonte: Relatério de Pesquisa.

Esses tépicos, juntamente com os objetivos apresentados, demonstram a
preocupagdo com a criagdo de um cenério adequado para o ensino do conteldo,
0 que em grande parte esta em sintonia com a Base Nacional Comum Curricular
(BNCC) (Brasil, 2018). Na BNCC, por exemplo, observa-se o compromisso com
o letramento matematico que é definido como as competéncias e habilidades
de raciocinar, representar, comunicar e argumentar matematicamente (Brasil,
2018, p. 264). Ela também prop&e cinco unidades tematicas, interligadas, que
favorecem a formulacdo de habilidades a serem desenvolvidas ao longo do Ensino
Fundamental, a saber: Numeros, Algebra, Geometria, Grandezas e Medidas,
Probabilidade e Estatistica. Quanto aos tdpicos curriculares do 9° ano citados, a
BNCC apresenta-os da seguinte maneira:

Quadro 2: Objetos do conhecimento e habilidades de acordo com a BNCC
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Unidade Objeto do Conhecimento Habilidades
Tematica

Algebra Funcbes: representagdes (EFO9MA06) Compreender as fungbes como relagdes
numérica, algébrica e grafica de dependéncia univoca entre duas variaveis e suas
representagdes numérica, algébrica e grafica e utilizar esse
conceito para analisar situacdes que envolvam relacdes

funcionais entre duas variaveis.

Expressdes algébricas: (EFO9MA09) Compreender os processos de fatoragdo de
fatoracdo e produtos notaveis = expressdes algébricas, com base em suas relacdes com os
Resolucdo de equagdes produtos notaveis, para resolver e elaborar problemas que
polinomiais do 2° grau por possam ser representados por equagdes polinomiais do 2°
meio de fatorages grau.

Fonte: Relatério de Pesquisa.

Para o desenvolvimento de habilidades, faz-se necessario um cenario
educativo que possibilite a aprendizagem por meio das situagdes do cotidiano
e interdisciplinar. Quando falamos sobre os anos finais do ensino fundamental,
é sabido que, ao desenvolver tais habilidades, é preciso apresentar um contexto
significativo e desenvolver uma comunicacdo em linguagem matemaética, uma
linguagem simbdlica, de representacdo e de argumentacdo, como descrito no
documento.

Além dos documentos oficiais consultados, coube também realizar um
estudo acerca do livro didatico adotado pela escola. De acordo com o Ministério
da Educacdo (MEC), a escolha deve ser pautada nas diretrizes do Plano Nacional
do Livro e do Material Didatico (PNLD). Tal documento foi criado em 1985 pelo
governo federal, tendo como objetivo destinar livros didaticos as escolas, de
acordo com o ano escolar. E realizada uma anélise criteriosa das obras, a fim de
destinar livros com qualidade a todos, democratizando o acesso ao ensino.

Cabe a equipe pedagdgica e aos professores realizar tal tarefa, baseando-
se no projeto politico-pedagdgico da escola, na realidade dos estudantes e dos
professores e na realidade sociocultural das instituicdes. A escola adotou, para
0 9° ano, o livro "Matematica Compreensdo e Pratica”, escrito por Enio Silveira,
3° edicdo 2015, Sdo Paulo, da editora Moderna, que faz parte do PNLD. A obra
¢ dividida em 11 capitulos, dos quais os topicos curriculares que foram definidos
para o nosso trabalho estdo dispostos na seguinte ordem: Equagdes do 2° Grau,
Funcdo Afim e Fun¢des Quadraticas, respectivamente, capitulos 2, 3 e 4.

Na versdo do manual do professor, o livro apresenta sugestdes
sobre como abordar o conteldo, uso de histéria, questionamentos, solu¢des
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alternativas etc. Entretanto, por ser o livro disponibilizado pela escola, em diversos
momentos, utilizamos de tal recurso didatico pela facilidade de acesso por parte
dos estudantes.

Na unidade de Algebra, que tangencia nossa analise, o objetivo é que
os alunos criem e desenvolvam o pensamento algébrico. Para tal, é necessario
que eles trabalhem com atividades de investigacdo, identificacdo de padrdes e
sequéncias, generalizagdo de propriedades e associacdo entre grandezas (Brasil,
2018, p. 527-546). Podemos perceber que o professor de matematica tem um bom
desafio pela frente. O sucesso da aprendizagem depende tanto das habilidades e
talentos do educador quanto do interesse e dedicacdo do aluno.

Diante de tais analises, observamos que utilizar a historia da matematica
e o didlogo constante com a turma, por meio de situa¢des problematizadoras,
tornou-se a melhor opgdo para despertar o interesse dos estudantes. Ao
apresentar uma situacdo por meio de um didlogo descomprometido, conseguimos
a atengdo e o engajamento voluntario. Além disso, enumerar problemas que
sdo resolvidos atraves da matematica e utilizar os jogos presentes na sala como
uma opcado de recurso didatico fez com que os mais timidos nos procurassem
a fim de resolver tais problemas. Outro recurso, utilizado remotamente, foram
as magicas matematicas, topico pelo qual temos grande apreco como forma de
incentivar/iniciar as aulas, enunciando problemas ao iniciar as aulas e deixando
que os estudantes encontrem possiveis solucdes. Encerrando a etapa de estudos,
formalmente, iniciamos a etapa de planejamento, cientes de tudo isso e,
confiantes, de que seria possivel.

O planejamento

O planejamento é uma etapa primordial no desenvolvimento de uma
aula, visto que nela discutimos as caracteristicas e a metodologia que adotaremos
em sala de aula. Sem planejamento, ficamos confusos e dispersos, demonstrando
falta de dominio e técnica para lecionar. Assim, em todos os encontros presenciais,
realizamos o planejamento antecipadamente, a fim de aperfeicoar e otimizar o
desenvolvimento do trabalho pedagdgico. Procedemos a pesquisas e estudos
que possibilitaram maior detalhamento do plano de aula. E importante ressaltar
que, durante o processo de estagio, tivemos a oportunidade de aprimorar e
colocar em prética tais estudos referentes ao planejamento e aos planos de aula.
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As atividades do estagio foram desenvolvidas semanalmente. Para o
planejamento das atividades de regéncia, eram feitas reunides com antecedéncia
de dois dias. Em todas elas, contamos com o respaldo da professora supervisora.
Se eventualmente houvesse discordancia em relacdo a algum ponto, o que
raramente acontecia, modificAvamos a atividade idealizada.

Além disso, optamos por utilizar o Laboratério de Ensino de Matematica
do Departamento de Matematica da UnB (Lemat/UnB) como ponto de apoio,
devido a facilidade de realizar as reunides, a disponibilidade de materiais e o
ambiente agradavel. O Lemat/UnB foi utilizado para simular as aulas entre a
dupla e avaliar a sua pertinéncia para, posteriormente, simular a aula no Grande
Grupo. Nesse contexto, foram verificados o tempo, o modo de falar, a postura,
a explanacdo, a adequagdo dos recursos e materiais a serem utilizados. Com
frequéncia, o plano de aula foi reelaborado apds a anélise e reflexdo sobre o
processo de aplicacdo de nossa prética, que se constituia enquanto prévia da
organizagado do nosso trabalho pedagdgico. Além disso, optamos por seguir um
roteiro de planejamento, facilitando nosso trabalho:

e Primeiramente, discutimos com a professora supervisora o conteido
trabalhado, como os estudantes reagiram, quais as principais dificuldades
e quais as sugestdes para realiza-la.

e Apds isso, as aulas eram registradas no papel, como uma espécie de
rascunho, consultando o Curriculo em Movimento (Distrito Federal, 2018)
e a BNCC (Brasil, 2018), além de outras fontes de pesquisa, tais como:
sites, artigos, videos no Youtube, materiais que propiciam o aprendizado
dos estudantes etc. Sempre pensamos na aula como um meio de unir a
turma e contribuir com a constru¢ao do conhecimento e a participacao
de todos.

e Desenvolvimento da aula no Lemat/UnB, em um tipo de simulacao,
que possibilitava a oportunidade de refletir, intervir e escolher o melhor
percurso a ser adotado.

e Para finalizar, eram feitas as adaptacBes necessarias para o plano de
aula que seria desenvolvido com a turma na escola.

Em nossos estudos e planejamentos, diversas vezes, o trabalho em sala
de aula ocorreu bem diferente do que haviamos imaginado. Por vezes, algum fato
fora do nosso alcance modificou por completo a realizagdo do nosso planejamento.
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No decorrer do processo de ensino e aprendizagem, isso possibilitou desenvolver
uma sagacidade durante a realizacdo da aula. Por ser uma turma com dificuldades,
as vezes os estudantes tinham muitas duvidas e, portanto, tinhamos que recorrer
a recursos que ndo tinhamos preparado antecipadamente. Com isso, famos
adaptando a aula a medida que ela fosse ocorrendo.

Dadas as circunstancias que nos encontravamos e os resultados obtidos
nas aulas nas primeiras semanas, decidimos junto a professora supervisora
realizar uma aula em que os estudantes pudessem revisar o conteldo trabalho
anteriormente. Pelo fato de estarem enfrentando dificuldades, por mais que
jé& tivéssemos proposto outras atividades, ao planejarmos a aula, levamos
em consideracdo a importancia de retomar alguns tépicos a fim de reforcar o
que ja sabiam e resgatar pontos nos quais houvessem demonstrado alguma
dificuldade. Ressaltamos que nas aulas iniciais, quando ocorreram aulas em dois
horarios seguidos, desenvolvemos atividades praticas e com recursos histéricos.
Em uma delas, utilizamos apenas papel vegetal e, realizando dobraduras, os
alunos conseguiram construir uma curva muito proxima de uma parabola. Nessa
aula, eles ficaram em éxtase com a aplicacdo, todos participaram, procurando
desenvolver a melhor parabola possivel. Em outro momento, trabalhamos um
antigo problema babil6nio, envolvendo cortes numa corda. A partir da descricdo
do problema e da abordagem algébrica da situacdo, chegamos nas equacgdes de
Girard, que ja permitiram introduzir o problema da equacdo de segundo grau,
junto com uma primeira maneira de soluciona-la, utilizando, para chegar a isso,
apenas a histoéria da matematica. Foi uma experiéncia proveitosa e, de acordo
com relato da professora supervisora, a atividade desenvolvida oportunizou o
alcance do objetivo de aprendizagem a todos os estudantes participantes.

A socializacao

Na discussdo coletiva, em que se reuniam estagiarios e professora de
estagio para desenvolver a aula para a turma, explicamos como os estudantes
reagiram e as nossas percepcdes sobre os fatos. Entre os topicos abordados na
discussdo, um dos pontos que gerou bastante debate foi a questdo de resolver

equacdes automaticamente, isto é, passar o “x” para um lado e os "nimeros” para
o outro.

Ao falar que, em um dos passos, haviamos utilizado essa estratégia,
alguns licenciandos, estudantes de Regéncia, questionaram nossa atitude. O
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argumento que utilizamos para nos justificar essa abordagem da situacdo foi
que, ao realizarmos o passo a passo, sistematicamente e de forma correta, como
nas semanas anteriores, os estudantes ndo compreenderam o que estavamos
fazendo, visto que o uso de “macetes” é algo que os estudantes desenvolveram
ao longo de todo o ensino fundamental. Assim, optamos por utilizar o método
que os estudantes estavam acostumados e ndo entrar em tantos detalhes num
primeiro momento, no intuito de facilitar o entendimento da turma.

Em relacdo aos demais pontos da aula, pouco discutimos com a turma
maneiras de melhorar a nossa pratica. Além disso, esta aula planejada foi a Ultima
sobre Equagdes e Funcdes do 2° grau, logo, ndo tivemos a oportunidade de aplicar
novamente para a escola, mas com certeza foi uma experiéncia enriquecedora:
expor o plano de aula, desenvolver a aula, discutir as estratégias e a abordagem
do conteldo, argumentar, analisar, contrapor as ideias e refletir sobre o que foi
planejado, realizado e o que precisaria ser replanejado.

A aula

Nessa aula, trabalhamos: Equacdes do 2° grau e Fun¢des do 2° grau,
identificar os coeficientes, calculo do discriminante e resolucdo de equacdes. Ja
que utilizamos o quadro como recurso didatico, decidimos que, a medida que
realizassemos a aula, ilamos questionar os estudantes com perguntas, e utilizar
recursos historicos como meio motivador a fim de receber um feedback e tentar
melhorar a aula. O objetivo foi, com um exercicio de nivel de baixa complexidade,
revisitar todo o conteddo e propor aos estudantes situagdes e exemplos praticos.

Problema: Uma Quadra de Basquete tem as sequintes dimensées: o
comprimento tem 8 metros a mais do que a largura e drea total é 240 m? Qual é
o tamanho da largura?

Perguntas iniciais para induzir o raciocinio:
Estagidrio: Qual é a figura geométrica representada na situagéo?

O desenho representativo da situacdo era bem intuitivo, logo, eles
responderam que era um retangulo. Em uma das turmas, o desenho feito no
quadro pelo estagiario ndo ficou muito legal, e alguns falaram que era um
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quadrado; entdo, mostramos que isso seria impossivel, de acordo com dados do
enunciado, pois, assim, ocorreria que x=x+8, isto é, 0=8, uma contradicao.

Estagidrio: Como podemos calcular a drea de um retdngulo?

Estagidrio: Qual é a base do retdnqulo? E a altura?

) . ax’+bx+c=0 . .
Apds essa Ultima peiyuiig, e reanzando algumas manipulagdes

algébricas, chegamos a uma equacao do 2° grau. O raciocinio prosseguiu.

Estagidrio: Qual a diferenca entre uma funcdo e uma equagdo do
2° grau?

Muitos tentaram responder na base de respostas aleatérias. Ficou
perceptivel que eles sabem que existe uma diferenca, sé que ndo conseguiam
explicar. Assim, trabalhamos os detalhes com eles, focando na diferenca entre
uma incdgnita e uma variavel.

Estagidrio: Qual o pré-requisito para que a Fungdo seja de grau 2?

Com nosso auxilio, conseguiram responder que bastava o coeficiente “a”
ser diferente de 0, na equacdo

Estagidrio: Como podemos resolver uma equacéo do 2° grau?

Alguns responderam pelo uso da férmula de Bhaskara e outros citaram
que é possivel resolver usando soma e produto.

Estagidrio: Vamos resolver inicialmente por Bhaskara! Qual é o
primeiro passo?

Estudante: Encontrar o delta

Estagidrio: Quais sdo os coeficientes? Como encontrar o valor de
delta?

A=b”2-4ac (registramos no quadro a férmula)

Estagidrio: Quantas solucbes reais tem a nossa equac@o?

Estudante: 2 solucdes reais e distintas.

Nesse instante, fizemos uma revisdo sobre o valor do discriminante, isto

Delta positivo implica 2 raizes reais e distintas
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Delta igual a 0 implica 2 raizes reais e iguais

Delta negativo ndo tem raizes reais

Estagidrio: Qual é a férmula de Bhaskara?

,  —b+VA

= 2.a

Apobs rea —b— /A )S 0 seguinte conjunto solucdo: S=

1
2.a A
Estagtlario: Quats solugoes daevemos considerar?

(-20,12)

Conversamos com os estudantes, sobre observar os resultados obtidos
e adequar a sua resposta ao problema. Isso porque uma solucdo negativa,
quando estamos trabalhando com metros, ndo faz nenhum sentido. Além disso,
mostramos outros exemplos, a fim de que percebessem que, dependendo do
enunciado, a resposta com valor negativo ndo tem sentido, por exemplo: massa,
volume, tempo etc. Por outro lado, citamos também o exemplo da velocidade
negativa, que pode ser considerada, dependendo do referencial.

Nesse encontro, realizamos a mesma sequéncia de aula em todas as
turmas; assim, pudemos comparar os resultados entre as turmas, a participacdo
nas aulas, nosso comportamento diante das dificuldades e a visdo dos estudantes.

A aula ocorreu como o planejado: uma aula expositiva, cujo objetivo
era revisar os contelidos e a participacdo da turma e instigar a recordagdo dos
conteuddos que ja haviamos trabalhado. No entanto, por ser uma aula expositiva,
encontramos dificuldades em conseguir criar atalhos para manter os estudantes
focados e concentrados durante todo o tempo. A dispersdo constante da turma
prejudicou o andamento da aula e o entendimento do contetdo, logo, por
mais que tenhamos cumprido o planejamento, novamente o resultado nao foi
totalmente satisfatério.

A analise critica da aula
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Assim como planejar é essencial, tecer uma andlise critica é muito
importante. Envolve refletir e perceber os nossos principais erros e acertos.
Sempre que possivel, conversamos com a professora supervisora a fim de obter
um feedback. Isso ocorreu varias vezes, geralmente ao final da aula. Entre os
assuntos tratados, os mais relevantes foram os referentes a nossa atuagdo com
os estudantes.

A pratica pedagdgica, no atual contexto educacional, possui inUmeras
limitagBes que, claramente, devem ser respeitadas. Uma delas é com relacdo
ao uso do tempo, j& que o periodo letivo € distribuido entre diversas outras
disciplinas do curriculo, além da matematica. Por isso, uma das habilidades
exigidas de um bom professor, nos dias atuais, é a capacidade de administrar bem
o tempo. Desse modo, nds tivemos a oportunidade, em algumas ocasides, de
ver como a falta dessa habilidade pode prejudicar o aprendizado. Se o professor
tentar explicar detalhes demais dentro dos seus 50 minutos de aula, ele pode néo
conseguir terminar o raciocinio e é bem provavel que todo aquele esforco seja

perdido; ele terd que explicar tudo de novo, na préxima aula.

Entdo, € muito importante saber controlar o tempo. E podemos dizer
que a aplicacdo sucessiva de atividades em sala de aula nos ajudou a dominar
cada vez mais essa habilidade. Primeiro, nés ddvamos uma viséo geral do assunto
que irlamos tratar, ja adiantando que conteddo estava por tras do que nds famos
ver naquele dia. Tentdvamos agucar a curiosidade dos estudantes e se, por acaso,
vissemos que o tempo ndo permitiria concluir a aula, deixavamos os alunos com
a curiosidade, propondo que concluissem a resolucdo do problema em casa. E
nesse aspecto que entra a parte da contextualizagdo.

Durante a educacdo basica, a aprendizagem deve ser multidisciplinar.
A matematica ndo existe por si mesma. Ela é fruto de séculos de pesquisa e
observacdo de padrdes. Na verdade, quase todos os conceitos vistos na educagéo
bésica tiveram origem ao estudar problemas e situa¢cdes do mundo real e muitos
desses conceitos se desdobraram em conhecimentos que se encontram com
a Historia, Geografia, Biologia, Quimica, Fisica, Arte. Sendo assim, por que nao
trazer essa contextualizacdo para dentro da sala de aula? Partindo dessa premissa,
nds buscamos, ao longo do semestre, apresentar o conteldo de maneira que os
alunos vissem qudo proveitosa a matematica é para nossos dias.

N&o sé isso, também mostramos como ela ajudou a resolver problemas
no passado, e como esse conhecimento evoluiu para o que temos hoje. Buscamos

O ESTAGIO CURRICULAR SUPERVISIONADO EM MATEMATICA EM PROCESSO DE LESSON STUDY: CICLOS INICIAIS 81



focar nossa atengdo na Historia da Matematica. Entretanto, também fizemos
referéncias as aplicacdes modernas, como, por exemplo, nas atuais tecnologias
(como o exemplo da antena parabdlica e o do farol de um carro). Infelizmente,
por limitacGes de tempo, geralmente s6 abordamos uma aplicagdo por aula e
dificilmente conseguimos voltar a ela para explorar mais detalhes. Na verdade,
isso é até positivo, porque auxilia os estudantes a terem uma visdo geral das
possiveis aplicacdes daquilo que estdo aprendendo, ao passo que se ndo deixa de
trabalhar os contelidos essenciais previstos na grade curricular.

E natural que, enquanto se trabalha com os alunos, haja um forte
processo de interacdo, que é imprescindivel para o exercicio da confianca no
professor e para a autoestima do estudante em poder se sentir a vontade para
expressar suas duvidas e dificuldades. Mas é claro que, vez por outra, ja faz parte
da personalidade do aluno ser retraido e pouco interagir. Mais do que isso, pode
ser que, eventualmente, ele (ou ela) se sinta ameagado(a) com uma tentativa
bem-intencionada, por parte do professor, de aproximacdo com o estudante, e
é claro que estudantes estagiarios, as vezes na empolgacdo do ensino, podem
cometer erros nesse sentido.

E claro que, enquanto aplicamos as aulas e analisamos seus resultados,
percebemos algumas falhas na execucéo. E importante, ao propor uma atividade
de revisdo utilizando exercicios, criar um cenério de investigagdo, para que se
possa desenvolver no estudante o anseio em aprender.

Segundo Skovsmose (2000), “um cenério para investigacdo é aquele
que convida os alunos a formularem questdes e procurarem explicagcbes”, ou
seja, é preciso colocar os estudantes para produzirem, desenvolverem e criarem
atividades. Somente assim, diante das dificuldades, o aluno pode progredir/
evoluir. Além disso, segundo esse autor: “Quando os alunos assumem o processo
de exploracdo e explicacdo, o cenario para investigacdo passa a constituir um
novo ambiente de aprendizagem. No cenario para investigacdo, os alunos sdo
responsaveis pelo processo” (SKOVSMOSE, 2000, p. 6).

Desse modo, entre as sugestbes, deve-se propor ao estudante
desenvolver a atividade, explorar, pensar e repensar as possibilidades e fugir
do padrao criado pelos livros didaticos e permeados por séculos. Ademais, usar
com mais eficacia os recursos disponiveis, como separar a turma em grupos
com estudantes com distintos niveis de dificuldade, aplicar tarefas para que os
estudantes possam revisitar o que foi aprendido e explicar para o resto da turma,
separando os tépicos tematicos por grupo, a fim de desenvolver os objetivos de
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aprendizagem propostos.

Refletindo sobre a experiéncia

Em relacdo as aprendizagens construidas pelos estudantes, pudemos
notar que, a medida que conhecemos a turma e observamos os seus habitos, foi
possivel identificar o nivel de dificuldade e o modo como reagiram as atividades. Em
diversos momentos, através da supervisdo da dupla e da professora supervisora,
ao realiza-las, surgiram duvidas relacionadas ao modo como executa-las. Por
vezes, o enunciado do problema solicitava determinada agdo a fim de chegar a
uma possivel solucdo, no entanto, desenvolver esse raciocinio era o problema.
Quando identificado o caminho necessario, os alunos conseguiam realizar as
operacdes, as vezes com ajuda, e chegar a uma resposta. Sem duvidas, esse fato
dificultou a realizacdo das atividades, visto que a aula tem duracdo de 50 minutos
e, em alguns casos, fez-se necessario explicar novamente o objetivo principal da
tarefa.

Ainda assim, percebemos que o raciocinio dos estudantes era mais bem
trabalhado e desenvolvido quando utilizamos um recurso extra na aplicagdo
das atividades. Normalmente, as magicas matematicas e os jogos da sala. Ao
propor uma atividade, inicialmente, propinhamos uma maégica, que os desafiava
a pensar a respeito, sem solucionar o problema. Por vezes, através dos jogos,
motivamos os estudantes a terminarem a atividade para depois propor desafios
matematicos e buscarem solucdes criativas na resolucdo. Assim, observamos,
ao longo das atividades desenvolvidas, o entendimento dos alunos sobre a
importancia de organizar o pensamento matematico, visto que, ao dividirmos
a aula em momentos, percebemos que os estudantes conseguiram captar
melhor quando questionados de forma simples e clara, com uso de exemplos do
cotidiano, presentes em sua vida.

Para os estagiarios o aprendizado foi, sem davidas, superior ao esperado:
desenvolver atividades e, posteriormente, poder compartilhar com pessoas que
tém o mesmo proposito, no que tange a educacdo e ao ensino de matematica,
instigou em nds uma vontade de realizar e trabalhar em prol da educacdo. Ja
em relagdo as aprendizagens da pratica docente da dupla, notamos o quao
importante é a preparacéo e a formulacdo de atividades, adequando-as de acordo
com o nivel de dificuldade da turma. Além do mais, pensar a aula como uma
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interagdo que deve contemplar todo o grupo de estudantes, verificando o nivel
de dificuldade de cada tarefa para a turma. Todas as vezes que ndo trabalhamos
em uma atividade e ndo averiguamos sua dificuldade, a aula se tornou em vao.

A comunicacdo € outro ponto essencial, inclusive, com todos os que
se fazem presentes na escola, possibilitando identificar possiveis problemas/
desafios antecipadamente. Seja na sala de professores com os demais docentes,
funcionarios, com a professora supervisora e com os estudantes, manter-
se aberto ao didlogo e procurar averiguar as dificuldades do local contribuiu
para aprendermos com nossos erros, antecipar melhorias e soluciona-las. Nem
sempre tivemos éxito, mas sempre nos dispusemos a aprender e enfrentar tais
dificuldades.

Assim, ao ter uma boa comunicacdo com todos e estar sempre
observando/atentos aos detalhes, também evoluimos nossa comunicacdo com
a sala. Por mais que tenhamos demorado a aprender essa licdo, dificultando as
nossas intervengdes iniciais, com o processo de adaptacdo e com o passar dos
encontros, avancamos no entendimento e aplicamos essa experiéncia. Ser claro
com os estudantes, conversar abertamente acerca do que esta sendo trabalhado
e ouvi-los fez com que desenvolvéssemos o habito de escuta-los e atentar-se as
dicas dadas, mesmo que indiretamente.

Esse tépico é tdo importante que acarreta uma melhor gestdo do
tempo em sala de aula, evitando contratempos desnecessarios e, por vezes,
economizando tempo para desenvolver a atividade com mais qualidade. Gerir
adequadamente o tempo em sala contribui para a compreensdo de todos.
Entretanto, para administrar bem o tempo, é preciso praticar em sala. Inicialmente,
por falta de experiéncia, demoramos demais em alguns pontos e corremos muito
em outros, dando muita importancia a topicos poucos interessantes. Desse modo,
dificultdvamos a execucdo das atividades como imaginado e planejado.

Também, ndo podemos deixar de falar sobre a importancia de uma
comunicacdo clara com o grande grupo, ou seja, demais estagiarios e professora
orientadora. Ao relatarmos e debatermos as experiéncias vividas em sala, no
Grande grupo, tivemos a possibilidade de acesso pelos demais estagiarios a nossa
experiéncia e a deles; tudo isso criou novas formas de interven¢des. Cabe ressaltar
que os demais estagiarios do Grande grupo ndo conhecem de perto os estudantes
e, portanto, imprimem uma opinido puramente baseada em percepcdes pessoais
e as repassadas por nés. Nesse quesito, ouvir e implementar tais recomendagdes
ajudam nas agdes e facilitam a execucdo, beneficiando todos os componentes.
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Temos, também, a colaboracdo da dupla de estagiarios com o grande
grupo, visto que sempre procuramos emitir opinides de forma a contribuir na
prética, no desenvolvimento e na melhora das aulas dos demais integrantes. Em
nossos encontros semanais, frequentemente, conversamos a respeito do que
haviamos realizado na escola e, assim, conhecemos melhor a realidade de cada
subgrupo. Por vezes, confrontamos informacdes e procuramos conselhos de
guem ja esteve em sala de aula, seja a professora orientadora e sua colaboradora,
sejam os demais docentes da UnB voltados para a Educagdo Matematica e colegas
que ja tinham feito o estagio.

O Estagio Supervisionado em Matematica é uma das etapas mais
importantes na formacdo de um professor. Para chegar a tal etapa, é necessario
cumprir uma cadeia de disciplinas que preparam o estudante para atuar em sala
de aula. Além disso, mantemos o contato constante com as escolas por meio
de atividades extensionistas com oferta de oficinas, visitas, projetos integrados
entre a comunidade e a universidade, realizacdo de observacées e, por vezes, o
estagio curricular ndo obrigatério. E claro que, inicialmente, muitos questionam a
necessidade de tamanho investimento em preparacédo e aprendizado. Entretanto,
é na disciplina de regéncia que temos a oportunidade de seguir uma série de
etapas até conseguir efetivamente planejar, aplicar e analisar nossa aula. Sem
as aprendizagens desenvolvidas, as chances de cometer falhas, fugir do tema
planejado ou até mesmo perder a linha do raciocinio sdo muito grandes. Diante
de tais experiéncias, é possivel, apds alguns meses, refletir sobre nossa pratica, ou
seja, quais os aprendizados foram desenvolvidos, ao longo do curso, e como os
estudantes reagiram a nossa presenca e aos nossos estimulos em sala de aula.

Ponte (2017) cita a legislacdo portuguesa para pensar e refletir sobre
a formacgao inicial de professores. Essa legislacdo aponta quatro dominios de
formacdo: Formacdo na area de especialidade (matemética, por exemplo);
Formacdo cultural e social, Formacdo educacional e a Formacdo pratica. Tudo
isso mostra que ndo basta o exemplar dominio do contelido para ensinar
matematica, precisa-se compor a formacdo com saberes culturais e sociais para
fazer o objeto de estudo presente na realidade, adquirir conhecimento sobre
métodos educacionais ja testados, conhecer profundamente o curriculo e ter a
experiéncia da pratica. E foi isso que observamos ao longo da aula desenvolvida.
O processo de aprendizagem perpassa varias etapas, que vao muito além do
simples conteldo aprendido. Ao passo que os estudantes faziam perguntas,
podiamos notar a raiz de suas dividas, a razdo para as eventuais dificuldades que
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eles tinham. De fato, por meio dessas experiéncias praticas, vieram os principais
aprendizados, entre eles: adaptar a aula ao contexto da turma, utilizar elementos
motivadores, promover a interacdo com e entre os estudantes, observar a escola
e perceber as dificuldades na vida do professor.

Tudo isso s6 foi possivel devido aos feedbacks recebidos, em especial
da professora supervisora e dos estudantes que sdo parceiros no Estudo da Aula,
visto que, a todo momento, buscamos aproveitar ao maximo a oportunidade e
entender o contexto educacional. Foi possivel, ao final, sentir a gratiddo de alguns
estudantes. Elogios, mesmo que discretos, podem indicar que finalmente as portas
se abriram para o conhecimento e que, talvez, aquele estudante se sinta tdo a
vontade em aprender matematica, como se sente em qualquer outra disciplina. Sao
abordagens pedagdgicas dessa natureza, como vivemos no estagio, que podem
quebrar os preconceitos para com a disciplina de Matemaética, despertando novas
habilidades nos estudantes e permitindo o autoconhecimento.

Por fim, vale ressaltar, que toda essa experiéncia estard marcada em
nossa trajetéria como educadores, os aprendizados incontaveis, as frustracdes ao
ndo cumprir algumas metas, as alegrias de acompanhar o crescimento de cada
estudante ao longo da experiéncia de estagio, até mesmo as broncas recebidas.
Ser professor é uma tarefa drdua em nossa realidade. Diversos sdo os fatores
que desestimulam, desde pessoas proximas a desconhecidos. No entanto, ir para
uma escola e conseguir desenvolver um trabalho que indiretamente plantou
uma semente do bem nos estudantes &, por si s6, extremamente gratificante. E
isso mostra que estamos contribuindo para o desenvolvimento de pessoas, pois,
assim, nesse contexto, nos sentimos parte do todo, somos, a0 mesmo tempo,
sujeito e produto das interagdes estabelecidas entre os atores do processo de
ensinar e aprender.
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EXPERIENCIA 3

ESTUDO DE POLIGONOS REGULARES
INSCRITOS: EXPERIENCIA NO NONO ANO
DO ENSINO FUNDAMENTAL

Anna Caroline Almeida Araujo
Daniella Santaguida Magalhdes de Souza
Matheus Mynssen Cezar
Marco Aurélio Ribeiro

A escola

A escola sede do estudo é militar publica federal e possui

estrutura fisica de qualidade, proporcionando aos professores

e estudantes conforto e seguranca. Possui recursos que
ndo sdo vistos com frequéncia em outras instituicdes de educacdo basica, em
especial, entre as publicas. A exemplo, laboratérios de fisica, quimica, biologia
e informatica, diversos auditérios, uma biblioteca de grande porte e inUmeros
materiais de apoio pedagdgico. Cada ano escolar ocupa espago proprio
nas instalacoes, geralmente, amplo corredor com inumeras salas de aula, de
coordenacdo e de apoio administrativo. Logo, observam-se muitas salas de aulas,
todas bem equipadas e muito limpas, tendo carteiras novas, quadros de pincel,
ventiladores ou climatizadores e até mesmo televisdo. Essa exclusividade em
termos de espaco fisico refere-se, também, aos recursos humanos, tendo cada
ano escolar coordenacédo e professores exclusivos. Vemos isso, a principio, como
um aspecto positivo para o desenvolvimento das atividades e para as relagdes
professor-estudante que contribuem para o desenvolvimento das atividades de
ensino e aprendizagem.
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Com o intuito de construirmos uma proposta de trabalho para os
conteudos de poligonos regulares por meio da investigacdo matematica,
iniciamos a fase de estudos consultando a BNCC. Nesse momento, percebemos
que o ensino de geometria ndo pode se prender a apenas férmulas e calculo de
area e volume. Para tanto, sabiamos que seria necessario trabalhar a construgéo
dos conceitos com os estudantes e aprofundar a sua construcdo e os conteudos.
Apesar de o documento citar a historia da matematica como um recurso a ser
trabalhado dentro da sala de aula, nosso planejamento ndo focou este aspecto
por limitacdes de tempo. Em termos de avaliacdo, optamos por uma avaliacdo
diagnostica para entender as dificuldades e dividas dos estudantes quanto ao
conteudo de poligonos regulares; em seguida, procedemos a avaliagdo formativa,
acompanhando as atividades realizadas por eles durante a regéncia; observando
acertos e erros, tanto dos estudantes quanto os nossos.

O servico de apoio pedagégico

O Servico de Apoio Pedagogico foi criado no ano 2000 e suas atividades
consistem em apoiar os estudantes do ensino fundamental que apresentam baixo
rendimento nas disciplinas de lingua portuguesa e matematica, tendo como
parametro o resultado da Avaliagdo Diagndstica, bem como os pareceres de apto
com restricdo ou inapto ao ano escolar pretendido, aos estudantes repetentes e
aos aprovados em Conselho de Classe. Os atendimentos no setor ocorrem em
espaco amplo, com longo corredor que, ao final, contém trés cabines individuais
de estudo e mesas circulares maiores, com quatro cadeiras, bem espacadas,
configurando um local de estudo em grupo ou individual. O espaco é grande
e arejado e conta, também, com sofd e poltronas localizados préximos a sala
de aula, onde os alunos podem descansar e aguardar o inicio das atividades.
Funciona no contraturno das aulas regulares, todos os dias da semana, exceto
sexta-feira, cada dia destinado a um ano escolar.

De acordo com as informacdes fornecidas inicialmente pelas professoras
que atuam no setor, o trabalho realizado baseia-se na revisdo dos conteldos
necessarios para a Avaliacdo de Estudos, no formato de fichas de exercicios. De
maneira geral, no setor, os alunos sdo livres para se sentarem em dupla ou em
grupos caso queiram, sem que seja uma regra a disposicdo das carteiras para
a realizagdo dos exercicios, porém devem usar o uniforme escolar de acordo
com as normas da escola. Todavia, observamos muitas aulas nas quais os alunos
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sentaram-se em fileiras individualmente, as professoras por meio de aula expositiva,
com apoio da lousa, revisaram os contetidos, reunindo férmulas e defini¢des,
buscando a participacdo dos alunos. Na corregdo, a professora iniciava sempre
perguntando aos alunos qual o passo a passo do algoritmo de resolucdo e assim
que alguém respondesse corretamente, ela transcrevia na lousa, comentando os
conceitos envolvidos e j& estudados. O tom da professora era amigavel, porém
quando os alunos nao correspondiam ao que se esperava na participacdo, o tom
era de impaciéncia ou surpresa por eles ndo se lembrarem de algum contetdo
anterior.

Os estudantes

Foram atendidos 12 (doze) estudantes do oitavo ano e 12 (doze) do nono
ano, com numero equivalente de meninos e meninas com idades entre 12 e 13
anos, e 13 e 14 anos, respectivamente. A situacdo de dificuldade dos alunos era
consideravel, entretanto, a maioria estava com expectativas positivas quanto a
aprovacao, mesmo que com nota minima. Ainda assim, em média, havia dois
alunos por turma com provavel reprovacdo, o que gerava preocupacdo das
professoras e, inclusive, anseio de que os estagiarios fizessem com que aqueles
alunos obtivessem sucesso, ndo somente com as notas, mas também na
aprendizagem.

Varias atividades foram realizadas de modo a subsidiar o nosso
conhecimento sobre os estudantes e suas necessidades, que foram verificadas
tanto observa¢des na sala de aula regular, quanto observacdes/colaboraces
junto aos estudantes no setor de apoio sob a supervisdo das professoras do
setor. Ao acompanharmos as aulas de matematica na sala regular, tivemos a
oportunidade de conhecer momentos de docéncia de varios professores que
atuam no ensino fundamental Il. Observamos muito zelo e dedica¢do do professor
no desenvolvimento da aula, todavia, os estudantes ndo pareciam motivados.
Isso nos fez refletir sobre motivacdo tanto entre os professores quanto entre
os estudantes; do mesmo modo, refletimos sobre o nimero de aulas que um
professor rege a cada dia em um mesmo ano e sobre o impacto dessa repeticao.
Muitas vezes, quando a aula acabava, tendo o professor utilizado a voz e a lousa,
refletiamos o quanto ele poderia ter feito, o quanto a aula poderia ter sido mais
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motivadora, o quanto os alunos poderiam ter participado mais.

Nesse periodo de observacdo, chamou-nos a atencdo o fato de um
dos professores dar vistos nos cadernos para fins de pontuagdo. Mesmo que os
alunos se preocupassem em estar com o caderno completo, ndo percebemos
real incentivo a aprendizagem, ja que a maioria apenas copiava as anotacoes
de colegas que haviam realizado a tarefa requerida. Ndo obstante, também
percebemos a importancia de uma escrita clara e um quadro bem-organizado.
A fim de auxiliar toda a turma, devemos utilizar todos os recursos que temos
certeza que colaborardo com a aprendizagem: recursos visuais, como lousa
e materiais extras — aqui se atenta a resolucdo dos exercicios e ndo apenas a
exposicdo do conteldo; auditivos, como a explicagdo do professor, a repeticao
e 0 esclarecimento do passo a passo de um calculo ou manipulacdo algébrica; e
tateis, também, ao se utilizar o material concreto.

Além disso, realizamos leituras de artigos cientificos, do curriculo e dos
livros didaticos da escola a fim de subsidiar o planejamento da aula quanto ao
tépico curricular de poligonos regulares inscritos. Nas turmas acompanhadas,
observamos alguns alunos que frequentavam o setor de apoio e percebemos que
0s comportamentos eram semelhantes: pouca participacdo, apatia, dificuldade
para acompanhar as aulas. Isso nos levou a pensar se tudo isso ndo era somente
dificuldade, em especial, em topicos de anos anteriores, o que levava a situagdo
de dificuldade a niveis cada vez maiores.

Acompanhamos e colaboramos com os atendimentos no setor de apoio
por dois meses. De imediato, observamos que os alunos interagiam/participavam
pouco das aulas e pensamos quais seriam as possiveis causas: 1/ exaustao, devido
ao deslocamento e/ou a aula iniciava cedo demais; 2/ dificuldades nos tépicos
curriculares em discussdo e, também, em tdpicos de anos anteriores; 3/ receio em
expor tais dificuldades; 4/ baixa adesdo a proposta metodoldgica da SAP; entre
outras. A todas estas se acrescenta a observacdo de que eles pareciam estranhar
a nossa presenca.

Diante disso, discutimos que precisavamos conhecer melhor as
dificuldades deles para, em seguida, auxilia-los de modo mais direcionado. Para
tanto, decidimos analisar a produgdo matematica do grupo em situacdo de
resolucdo de problemas e exercicios que abordassem o contetdo atual, bem
como outros que lhes davam sustenta¢do. Assim, com a turma do 8° ano, que
estudava fracdes algébricas naguele momento, observou-se a aprendizagem de
tépicos como fatoracdo, operagdes com fracdes, minimo multiplo comum (MMCQ)
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e maximo divisor comum (MDC). Com a turma do 9° ano, que finalizava fun¢Ges
do 2° grau, foi observada a construcao e interpretacao de graficos, resolucéo de
equacdes do 2° grau, poligonos regulares inscritos numa circunferéncia e calculo
de area de figuras planas. A tarefa planejada para este fim foi elaborada pelos
estagiarios, tendo a concordancia da professora regente. Na elaboragéo, buscou-
se incentiva-los na resolucdo de problemas nao triviais, promovendo visualiza¢do,
identificacdo, busca de estratégias e a resolucao em si. Felizmente, com o tempo, a
timidez dos alunos diminuiu e a participacdo destes nas aulas aumentou bastante,
essa Ultima observacdo em consequéncia da reorganizacdo do atendimento, que
colocava o aluno em postura menos passiva.

A andlise da producdo escrita dos estudantes aconteceu em dois
momentos, ao observarmos na resolucao da tarefa e ao corrigirmos tal producao
de maneira detalhada, realizando o levantamento de hipdteses sobre os motivos
que levavam aos erros cometidos por eles. Assim, vimos que tanto no oitavo
guanto no nono ano destacava-se a dificuldade em ler e interpretar o enunciado
de problemas contextualizados. De modo especial, notou-se:

e No oitavo ano, dificuldade em associar o calculo do MMC, MDC,
adicdo, subtracdo, multiplicagdo e divisdo de fracbes numéricas as
fracdes algébricas.

e No nono ano, dificuldade em modelar problemas envolvendo funces.

Uma observacdo importante foi o fato de os problemas sem
contextualizacdo terem percentual de resposta e acerto maior se comparado aos
contextualizados. Uma justificativa para essa diferenca pode estar na forma como
esses conteldos sdo abordados na sala de aula regular, uma vez que problemas
mais contextualizados ndo sdo propostos com frequéncia pelos professores.
Assim, evidenciou-se, de forma geral, defasagem na formagdo dos estudantes
em anos anteriores. Tal fato se deve, em alguns casos, a particularidade da escola
receber anualmente alunos provenientes de escolas situadas em outras cidades e
estados, o que dificulta a adaptacdo a rotina da escola.
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O planejamento

Depois de todas as vivéncias ja descritas, o subgrupo identificou que,
nos conteldos de geometria, havia a necessidade de um trabalho especifico
que possibilitasse aos alunos melhor entendimento. Ao conversarmos com a
professora supervisora sobre tal entendimento, ela se mostrou interessada e
apoiou a iniciativa, inclusive recomendando que a aula fosse voltada para o 9°
ano, pois o aprendizado do conteldo de geometria nessa etapa seria crucial para
0 avango no ensino médio. As conversas iniciais pautaram-se na possibilidade
de elaborar uma aula que tivesse o apoio de algum recurso didatico visto a
quantidade de recursos disponiveis no setor de apoio para uso. Assim, cogitamos
0 geoplano, com o objetivo de que os alunos, ao interagirem com o material,
pudessem construir poligonos regulares inscritos numa circunferéncia e identificar
visualmente elementos como raio e apdtema. Posteriormente, eles deveriam
deduzir expressdes para o calculo da medida do apétema e de areas dos poligonos
regulares. Quando socializamos as ideias iniciais, ela nos deu a possibilidade de
utilizarmos os geoplanos da escola, cujos exemplares estavam bem conservados,
com aparéncia de pouco ou nenhum uso. Aceitamos num primeiro momento,
porém, ao testarmos, percebemos que alguns possuiam nimero impar de pontos
de fixacdo, o que ndo permitiria observar a simetria das figuras. Além disso, o
material em plastico era bem sensivel ao manuseio que se fazia necessario.

Diante dessas observagdes, recorremos aos geoplanos disponiveis
no Laboratério de Ensino de Matematica (Lemat) do MAT/UnB que atendia as
necessidades ja visualizadas por nés. O planejamento da aula continuou no espaco
do Lemat/UnB, onde o grupo analisou outros geoplanos, suas potencialidades e
limitacBes como recurso pedagdgico para o aprendizado de geometria. Apds
este momento, vimos que o geoplano também poderia ser empregado no ensino
de outro conceito importante: o calculo de areas de figuras planas.

Consequentemente, pensamos em duas aulas, com 60 minutos cada.
Na primeira, abordariamos as propriedades dos poligonos regulares inscritos
em uma circunferéncia utilizando o geoplano circular. Na segunda, o célculo da
area de figuras planas por meio da decomposicdo e composicdo de poligonos
regulares, utilizando o geoplano regular quadrado.

Como seriam duas aulas, com temas muito relacionados, focamos nosso
planejamento na primeira aula e posteriormente a analise desta planejariamos a
segunda. Assim, nossa primeira aula teria dois momentos:
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e No primeiro momento, os alunos utilizariam o geoplano para construir
uma circunferéncia e os seguintes poligonos regulares nela inscritos,
um por vez: triangulo equildtero, quadrado e hexagono. Além disso,
a cada poligono feito, deveriam construir juntamente estes elementos:
0 apdtema e o raio da circunferéncia. Ao término, os alunos deveriam
identificar o elemento comum desses poligonos: o raio da circunferéncia.

e No segundo momento, os alunos deveriam refazer as construcdes
do primeiro momento, porém fazendo o desenho na ficha que seria
entregue no comeco da aula. Apds isso, deveriam calcular a medida do
apétema em fungdo da medida do raio da circunferéncia. A ficha foi
idealizada tanto como um instrumento de revisdo da primeira etapa da
aula, em que todos os alunos deveriam expressar verbalmente aquilo que
foi trabalhado de forma interativa, quanto um instrumento de aplicacdo
do aprendizado, ja que eles deveriam deduzir as formulas para calcular
a medida dos apdtemas a partir do que aprenderam na primeira parte.

E importante ressaltar que, para auxiliar os alunos nos dois momentos
da aula, seria elaborada uma sequéncia de slides, mostrando as construcdes no
geoplano e os calculos a serem realizados. A imagem seguinte exemplifica tal
recurso (Figura 8).

Figura 8 — Imagens utilizadas nos slides
Fonte: Relatério de Pesquisa.

A proposta de fazer duas aulas foi, entdo, apresentada e bem acolhida
pela professora supervisora, que sugeriu também as seguintes modificacdes: no
primeiro momento, a construcdo dos trés poligonos inscritos deveria ser conjunta,
de forma a facilitar aos alunos identificar o raio da circunferéncia como elemento
comum aos trés. No segundo momento, a constru¢do do apdtema ocorreria
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de forma individual. E, no terceiro momento, construir todos os raios que tém
extremidade nos vertices dos poligonos para identificar as simetrias das figuras,
as quais sdo importantes para os célculos a serem efetuados.

A socializagdo

O plano de aula foi apresentado aos colegas estagiarios em uma aula
da disciplina de Regéncia 1 do Curso de Licenciatura em Matematica da UnB.
Eles foram divididos em pequenos grupos para que realizassem a atividade.
Inicialmente, apresentamos o porqué da escolha do referido tema para a aula e
o contexto no qual ele seria desenvolvido na escola. Na sequéncia, distribuimos
o material e comecamos com a construcdo das figuras geométricas no geoplano
circular: primeiro a circunferéncia e depois os poligonos, incentivando uma
estratégia para a construcé@o e a posterior comparagdo com o que apresentamos
no Power Point. As observac¢des feitas nessa etapa mostraram a importancia de
nos preocuparmos com a polui¢do visual que a construcdo simultanea de todos
os poligonos, neste primeiro momento, poderia causar e também da necessidade
de coordenarmos bem o tempo e o trabalho das duplas para que brincadeiras
com os elasticos ndo acontecessem.

A atividade em dupla foi bem acolhida pelos nossos colegas, devido a
colaboracdo e as discussdes proporcionadas, porém ela também poderia ser bem-
sucedida se feita individualmente. A atividade, realizada em dupla, proporciona
a interacdo entre os alunos, possibilitando discussdes construtivas, ao passo que
individualmente, o aluno também conseguiria chegar as conclusées esperadas,
porém conhecendo apenas o caminho que ele mesmo utilizou. Dessa forma,
apesar de uma atividade teoricamente simples, a construcdo das figuras poderia
ser feita em diferentes rotacdes por cada aluno e, assim, auxiliar na visualizacdo e
no reconhecimento dessas figuras no material comum — lapis e papel.

Para o segundo momento, solicitamos a desconstru¢do do primeiro
passo e a posterior reconstrucao de cada figura individualmente para ser utilizada
acompanhando a ficha de apoio que entregamos impressa (Figura 9). Percebemos
que, neste momento, o geoplano ndo se mostrou muito adequado, pois ja
tinhamos a figura desenhada na ficha de apoio com as variaveis estabelecidas
para suas medidas. Isso ocorreu porque, como ja tinhamos construido todas
as figuras sobrepostas, construi-las novamente uma a uma gerou um clima de
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repeticdo desnecesséria; entdo, o geoplano ficou como um material em excesso,
sem real necessidade no momento.

Cogitamos, dessa forma, que o ideal para aproveitar melhor o geoplano,
em todas as etapas da atividade, seria criar um sistema de medic@o adequado, no
qual os alunos tirariam as medidas na propria figura construida, podendo as vezes
até obter medidas diferentes, porém que fossem suficientes para a realizacdo da
parte algébrica.

Figura 9 — Resolucdo da ficha de apoio
Fonte: Relatdrio de Pesquisa.

Como a intencdo da atividade era fazer um paralelo entre o material
didatico e o conteldo visto de forma luidica com o tipo de avaliagdo adotado pela
escola e que eles vinham praticando (papel e lapis), uma sugestdo da professora
supervisora foi que a ordem dos momentos fosse trocada, iniciando-se com a
construcdo individual das figuras e a ficha de apoio em branco, onde os alunos
pudessem fazer as suas proprias construcdes, ja que eram alunos com experiéncia
em desenho geométrico e, portanto, reconheceriam e saberiam utilizar a régua e
0 compasso para essas construgdes.

Tendo em vista que tinhamos pouco tempo para a execugdo da atividade
na escola, fizemos a alteragdo sugerida pelos colegas. Realizamos a troca na
ordem desses dois passos: fizemos a construcdo individual primeiro e depois
a sobreposta; contudo, a professora regente, apds a aplicacdo da aula, ndo
concordou que foi uma alteracdo benéfica. Ela preferia que tivéssemos feito de
acordo com o plano original. Atribuimos essa discordancia de opinides ao fato de
a professora ser mais ambientada com os alunos e, de fato, conhecé-los melhor
que nos e, por isso, acreditar que a primeira maneira seria mais eficaz.
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Com relagdo a ficha de apoio, uma observacdo importante foi em relacdo
a maneira com que escrevemos o que foi solicitado: “encontre o apdtema da
figura.” Nesse momento, precisamos ter cuidado e atencdo para que fique claro
que ndo ha apenas um apétema, como também ndo ha apenas uma altura num
triangulo, por exemplo. Dessa forma, deveriamos incentivar os alunos a marcarem
todas as possibilidades e inserir nos nossos slides imagens nao triviais, como as
diferentes rotagdes possiveis dos poligonos.

Ao fim desses dois momentos, entregamos a atividade avaliativa, em uma
segunda folha impressa, com valores racionais, decimais e raizes para trabalhar a
aritmética que eles ainda necessitavam refletir. Uma sugesté@o dada pelos colegas
foi deixar os alunos escolherem suas préprias medidas; porém, achamos que sem
esses valores pré-determinados eles poderiam escolher apenas valores faceis
de manipular. Ao final, ficamos contentes com o cumprimento do plano de aula
original e acreditamos ter recebido 6timas sugestdes para melhoria das atividades
que seriam desenvolvidas na escola.

Uma ultima sugestdo do grupo de estagiéarios foi tentar aproveitar o que
foi trabalhado na primeira aula na nossa segunda aula, que seria sobre areas
de figuras planas. Assim, além de resgatar o que foi aprendido nessa primeira
aula, também se poderia trabalhar perfeitamente a nocdo de composicdo e
decomposicdo de figuras no calculo da area.

De modo geral, depois da socializagdo e de todas as discussdes, tivemos
as seguintes modificacdes:

e no momento das constru¢des, ndo seguir um modelo semelhante
ao apresentado em livros didaticos, como, por exemplo, ao invés de
construir apenas um apdtema, construir todos eles;

e aproveitar o que foi trabalhado na primeira aula em uma segunda aula,
explorando outro contetdo importante: o calculo da area de poligonos
inscritos. Percebemos que, a partir desta atividade, poderiamos aproveitar
o que foi trabalhado e os assuntos correlatos em outras oportunidades,
porém existe uma diferenca grande entre nossas aspiracdes e a realidade,
com relagdo ao tempo disponivel para praticar tudo o que achamos
pertinente para o aprendizado eficaz. Na escola em questdo, nés nos
encontramos varias, sendo todas, as vezes com essa realidade: a falta de
tempo habil para poder realizar as intervencées, inclusive em vista do
ritmo dos alunos;
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e a primeira aula, intitulada Poligonos regulares inscritos e seus elementos,
teria dois momentos: no primeiro os alunos usariam o geoplano para
obter alguns poligonos regulares inscritos em uma circunferéncia e
seus elementos: lados, apdtema e o raio da circunferéncia. No segundo
momento, eles deveriam deduzir o célculo da medida do apdtema nas
construcdes realizadas;

e a segunda aula, intitulada Poligonos regulares inscritos e calculo de
areas, teria novamente dois momentos: no primeiro os alunos deveriam
refazer as construcoes da aula anterior e revisar as férmulas do calculo
do apdtema, para em seguida deduzir uma expressdo para célculo da
area de um poligono regular inscrito em uma circunferéncia. No segundo
momento, eles deveriam, individualmente, calcular a &rea de algumas
figuras planas, utilizando o momento anterior como referéncia.

A aula

A primeira aula, apesar de planejada cuidadosamente, apresentou
alguns problemas de execucdo. Entre eles, destacamos primeiro a apresentacao
de slides, em que a televisdo na qual ela seria exposta ndo reconheceu o formato
em que foi salva. Para contornar o problema, tivemos que converter, antes de
comecar a aula, cada slide em um arquivo compativel, gastando no processo um
tempo valioso da aula. Ainda com relacdo ao tempo de execucdo da aula, este foi
em si outro problema para o grupo.

No planejamento, calculamos de modo inadequado o tempo que os
alunos levariam para fazer essas construcdes e o tempo para ajuda-los, caso
tivessem dificuldade. Com isso, o grupo acabou excedendo um pouco o limite
de 60 minutos. Por outro lado, a proposta da aula, de criar um ambiente mais
investigativo e ludico para o tratamento dos conceitos geométricos foi atingido.
Os alunos relataram em varios momentos o quanto visualizar, tocar e olhar para
aquelas construcdes no geoplano os ajudaram; muitos se mostravam admirados
quando passavamos entre as carteiras e conversavamos sobre os inUmeros
conceitos passiveis de observacdo a partir de suas produgoes.
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. Figura 10 - Momentos da aula
Fonte: Relatério de pesquisa.

A segunda aula foi executada dentro do tempo estabelecido de 60
minutos e também cumpriu todas as etapas propostas (Figura 11). A parte em
que revisamos o conteldo da aula anterior e deduzimos as expressdes das
areas contou com uma participagdo maior da turma. Ao propormaos 0s exercicios
envolvendo os conteldos abordados no uso do geoplano, verificou-se, apds a
corre¢do, uma sensivel evolucdo na resolugdo dos problemas. Entretanto, os erros
relacionados a conteldos de base, como operacdes com decimais, operacdes
com radicais e até mesmo operacbes aritméticas, ainda se fizeram presentes.

Figura 11 — Segunda aula realizada na escola e respostas dos
alunos aos exercicios

Concluidas as duas aulas, nosso grupo realizou com a professora
regente uma plenaria para discutir os pontos positivos e aqueles que carecem
de melhorias. Os recursos utilizados e a proposta do grupo foram elogiados pela
professora, a qual descreveu o material como extremamente adequado ao tépico
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curricular em questdo. Porém, com respeito a execucdo da aula, ela apontou
a necessidade de nos organizarmos com relacdo ao tempo de aplicacdo da
atividade e ter uma postura mais comunicativa com os alunos no momento de ir
ao quadro socializar os entendimentos. O primeiro ponto justificado pelo prdprio
planejamento da aula e o segundo ponto justificado pela facilidade com que os
alunos se dispersam durante a explicacdo. Assim, nossa aula teria um impacto
ainda maior no aprendizado dos alunos quando aplicada novamente no futuro.

Uma das modificacdes, pensando na realidade de outras escolas que
podem ndo ter os mesmos recursos digitais — televisdo ou projetor — seria de
escrever o conteldo dos slides na lousa e levar as figuras planas impressas em
tamanho grande em cartolina, para facilitar a visualizacdo, e utiliza-las de forma
ndo usual, ou seja, apresenta-las ja inicialmente em rotacdes nao triviais.

E necesséario, entdo, estabelecer um sistema de medida especifico para
a atividade e para o geoplano utilizado, fazer uma demonstracdo de como os
alunos devem trabalhar e fornecer o material necessario. Mostra-se importante
enfatizar a existéncia ndo apenas de uma das relacdes procuradas nas figuras
— ndo ha apenas um apdtema ou um raio, por exemplo, e utilizar frases que
incentivem os alunos a procurarem a relacdo que melhor atende as necessidades
deles na resolucdo do exercicio, sempre fazendo intervengdes visuais com o uso
da lousa ou de material impresso, grande e colorido.

Refletindo sobre a experiéncia

As nossas aprendizagens como futuros professores, ao longo de todo
este processo, foram observadas em varios momentos e em relagdo a varios
dominios, como, por exemplo: ao modo como os alunos lidam com os conceitos
matematicos, visto que nem todos eles entendem a maneira como os conceitos
lhes sdo apresentados nos livros ou na aula regular; ao modo como eles estudam,
decidem e planejam, uma vez que a aula ndo deve ser pautada apenas em passar
o conteudo, devendo serem considerados aspectos que viabilizem um ensino e
uma aprendizagem concretos; ao modo como conduzem a aula planejada, sendo
a divisdo de tarefas essencial para a contribuicdo de todos do grupo na aula; ao
modo como se ajudam, pois enquanto um membro do grupo explica sua parte,
0s outros passam pelas mesas dos alunos para ajuda-los com as duvidas e, assim,
o tempo da aula ndo é prejudicado.
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Ao longo de nossas atividades na escola, observamos que os estudantes
nao estavam acostumados a resolucdo de exercicios contextualizados e mais
elaborados. Por exemplo, em uma atividade de func¢des aplicada no comeco do
trabalho, poucos alunos conseguiram se aproximar dos resultados das questdes
propostas. Como as provas finais continham apenas questdes contextualizadas
e com maior grau de dificuldade, foi decidido que seriam trabalhados mais
exercicios desse modelo nas aulas seguintes, dando énfase na construcdo do
raciocinio.

Assim, o trabalho foi redobrado em relagdo a leitura e analise do
enunciado, da identificacdo de quais conteldos a questdo exige e das estratégias
de resolucdo. No final do periodo vivido na escola, observamos uma melhora
nas producdes escritas dos alunos atendidos. Muitos estudantes conseguiram
identificar, por exemplo, a incdgnita do problema, desenhar uma figura ou uma
tabela com os elementos necessarios para formular uma equacdo e obter a
resposta, algo que de inicio era muito distante dessa realidade, em que muitos
deixavam as folhas em branco ou apenas rasuravam. Era notavel que os alunos
também se mostravam mais interessados ndo somente em realizar a tarefa, mas
em participar da corre¢do desta no quadro.

Sobre a formulacdo das tarefas, o grupo aprendeu que para uma
atividade ser bem-sucedida, é necessario que todos participem ativamente de
seu planejamento e que seja bem definido pelo menos um objetivo que oriente
sua elaboracdo. A fim de que esse objetivo seja alcancado, sempre devem ser
considerados aspectos, como: o tempo de aula; o turno que a atividade sera
realizada; o grau de dificuldade do conteldo; os conhecimentos prévios dos
alunos; a relacdo dos alunos com os professores; e os materiais necessarios e o
espaco para a execugdo da aula. Concluido esse planejamento, deve-se ensaiar
a aula antes, como forma de antecipar dificuldades e nortear a gestdo do grupo
na sala de aula. Durante a execucdo da aula, a comunicagdo, também, é um fator
muito importante, pois mantém os alunos focados na atividade e auxilia os outros
membros do grupo a fazerem, se necessario, alguma intervencao.
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EXPERIENCIA 4

GEOMETRIA NO SETIMO ANO DO ENSINO
FUNDAMENTAL

Cicero Vidal de Abreu Junior
Isaac de Sousa Moro
Isabelle Lais de Barros Campelo
Millena Andrade da Silva

A escola

escola sede do estudo era uma instituicdo de ensino vinculada

a rede catdlica de educacdo e atendia estudantes da Educacao

Infantil ao Ensino Médio. Apresentava infraestrutura adequada ao
segmento e diferenciava-se em alguns aspectos de muitas outras escolas publicas
ou privadas, visto que cada sala de aula possuia uma lousa digital conectada a
um computador com acesso a internet para uso do(a) professor(a). Todas as salas
possuiam, também, uma rede wi-fi separadas por turma para uso dos estudantes.
As turmas do Ensino Fundamental I, nosso foco neste estudo, possuiam no minimo
13 estudantes por sala de aula e maximo 30, o que possibilitava ao professor
supervisor conhecer melhor cada aluno e suas dificuldades. As dependéncias da
instituicdo contavam com quatro quadras, um ginasio e um campo de futebol.
Possuia também um laboratério de informatica, onde os estudantes realizavam
aula de robdtica no contraturno, além do laboratério de quimica, fisica e biologia.
A biblioteca da escola possuia computadores para que os alunos pudessem
realizar pesquisas, salas para estudos em grupos, mesas para estudo individual e
material didatico para o ensino de matematica, como: material dourado, alguns
livros didaticos antigos, entre outros. A escola também contava com uma cantina
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e um refeitério, espacos utilizados pelos alunos do ensino integral e pelos que
tinham aulas de monitoria no turno vespertino.

Aescolando adotava livro didatico impresso, optando pelo material digital
vinculado a uma empresa privada do setor educacional. Logo, todos os alunos
utilizavam tablet ou notebook (menos utilizado em sala) durante as aulas para
acessarem seus respectivos livros digitais, o uso de celular era desaconselhado pela
escola, mas em situacdes extremas, como o esquecimento de outro equipamento
por parte do aluno, a autorizacdo para utiliza-lo dependia do professor em sala
de aula. Também era possivel acessar a plataforma de avaliagdes online, integrada
a este material, onde os professores passavam atividades avaliativas para casa e o
aluno tinha um tempo determinado para responder a estas avaliacdes.

A equipe pedagdgica era composta por diretora, dois coordenadores
(um para ensino infantil e ensino fundamental |, e outro para ensino fundamental
Il e ensino médio) e duas orientadoras pedagdgicas (uma para ensino infantil
e ensino fundamental |, e outra para ensino fundamental Il e ensino médio).
Por ndo possuir muitas turmas, a equipe de matematica era pequena e a escola
ndo tinha um coordenador apenas de matematica. Como j& mencionado acima,
a estrutura da escola era muito boa e espagosa, mas o corpo diretor preferia
turmas menores para auxiliar no processo educativo dos alunos a fim de estreitar
a relagdo professor-estudante. Além disso, acreditamos que o método da escola
nao era o mais procurado pelo mercado; no momento, os pais procuram escolas
mais conteudistas e com alto indice de aprovacdo em vestibulares, ja o foco do
colégio em questdo ndo era este. As vésperas do fim do ano letivo, os funcionérios
receberam o comunicado que o colégio se uniria a escola da mesma rede de
ensino. Entre a equipe pedagdgica ficou o sentimento de incerteza, pois eles ndo
sabiam quem continuaria trabalhando no novo local. Tudo isso foi vivenciado por
nos na escola, certezas e incertezas tipicas dos ambientes escolares em fun¢édo do
numero de estudantes matriculados, dos resultados financeiros, o que, na maioria
dos casos, define os empregos da equipe pedagdgica.

A turma

A escola contava com uma turma de cada ano do ensino fundamental I
e nossa atuacao foi no sétimo ano. As salas de aula eram organizadas em fileiras,
o professor supervisor que acompanhamos organizava sua pratica docente,
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preferencialmente, por meio de aulas expositivas e, raramente, nas aulas de
exercicios, ele permitia que os alunos se organizassem em duplas. Nos dias de
avaliagdo escrita, ocorridos geralmente no periodo de uma semana, a escola se
organizava de um jeito totalmente diferente. A coordenacdo misturava os alunos
de todas as turmas do Ensino Fundamental Il e os separava em trés grupos e cada
um deles, com aproximadamente trinta estudantes, ficava em uma sala diferente.
Cada dia eram propostas avaliacdes de mais de uma disciplina para cada turma.
Durante a aplicacdo da avaliacdo, permaneciam dois ou trés professores que
tiravam duvidas e acompanhavam os alunos caso eles sentissem vontade de ir ao
banheiro ou beber dgua. Enquanto um professor realizava a entrega das provas,
o outro ficava atento a possiveis conversas paralelas ou tentativas de plagio. O
horéario também era alterado, as avaliacGes comecavam as 8:00 e iam até 12:10,
porém o aluno poderia ir embora a partir das 11:00 se ja houvesse terminado as
provas do dia.

O 7° ano possuia 15 alunos, sendo 9 meninas e 6 meninos. A turma
nado reunia alunos reprovados. De modo geral, os alunos eram, demasiadamente,
dependentes do professor, sempre que ele estava em sua mesa, varios iam até
|4 fazer perguntas. Percebemos, inicialmente, que era uma turma bem agitada
e que ndo apresentavam grande interesse pela disciplina de matematica, pois o
professor frequentemente precisava chamar atencdo do grupo e, as vezes, mudar
0 mapeamento da sala em uma tentativa de diminuir as conversas paralelas. Um
dos alunos constantemente falava que ndo estava entendendo e ia a mesa do
professor mais vezes que os outros, mas, durante a explicagdo do professor, ele
geralmente estava distraido com outras coisas.

Em didlogos com o professor supervisor, fomos informados que
alguns estudantes da turma apresentavam laudos fornecidos por equipes
multidisciplinares  (médicos, fonoaudidlogos, psicopedagogos, psicdlogos),
informando quanto as suas condicGes e especificidades. Todavia, por opcdo
dele, ndo nos foi fornecido nomes, nem as relativas sindromes, transtornos, entre
outros. Entendemos sua decisdo como uma oportunidade de atendimento aos
estudantes, vendo-os do modo mais igualitario possivel.

No momento de observagdo, nossa intencdo era conhecer o professor
supervisor e as turmas, além da relagdo que ele estabelecia com os alunos e a
didatica adotada por ele. Registramos todos os momentos em nosso diario de
bordo e conversamos com os outros membros do subgrupo sobre as experiéncias
que cada um vivia, observava. Esse periodo foi importante para conhecermos os
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estudantes e perceber quais eram suas dificuldades, tentando aprender, também,
de que forma iriamos lidar com a turma, visto que era a primeira experiéncia de
alguns em sala de aula.

Percebemos algo que atrapalhava bastante o trabalho do professor: o
barulho e a bagunca. Os alunos conversavam muito e achavam estranha a entrada
de novas pessoas na turma. Observamos que o professor supervisor copiava
o conteldo todo para depois explicar e que sé permitia duplas de estudantes
em aulas de resolucdo de exercicios. Percebemos, também, que a participagdo
dos alunos era muito pontual e que as respostas eram curtas, ndo permitindo
grandes didlogos entre professores e estudantes. Com o passar das semanas,
comegamos a interagir mais com os alunos, auxiliando-os a resolver atividades
propostas em sala de aula e ajudando o professor supervisor em corre¢des. Em
geral, observamos o comportamento dos alunos e como o envolvimento de
cada um influencia no ensino. Com alguns alunos, precisdvamos ser mais sérios
e literais ao ensinarmos o conteldo, ja com outros o melhor a se fazer era usar
muitos exemplos e tracar um paralelo com a vida cotidiana. Pensar em uma forma
de adequar nosso trabalho as diferentes formas de aprender de cada aluno foi
nosso principal desafio.

O planejamento

O conteldo de area e perimetro foi decidido em conjunto com o professor
supervisor e nossa intencao era construir uma proposta mais investigativa apoiada
por material didatico. Em dialogos no grande grupo, decidimos explorar o papel
quadriculado e a construcao nele de diferentes figuras geométricas. Para tanto,
entendemos o quanto seria necessario estudar sobre o tema nos documentos
curriculares, livros didaticos, artigos cientificos, entre outros materiais.

Tudo isso mostrou-nos que uma das maiores dificuldades do ensino de
geometria é o fato de que ela é muitas vezes negligenciada e abordada apenas
no final do ano letivo. Além disso, em alguns momentos, quando ela é enfim
inserida no conteudo, o professor trata do assunto apenas por meio de definicées
conceituais e exercicios, definicdes estas muitas vezes apresentadas aos alunos
sem uma construgao inicial. Nesse sentido, observarmos o quanto o ensino de area
e perimetro no Ensino Fundamental Il é essencial para que o aluno tenha noc¢des
iniciais de medida e espaco, além de ser um conteldo com varias aplicabilidades
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em outras areas do conhecimento. "o conceito de &rea é rico por interligar os
outros eixos da matematica” (Santos, 2014, p.224). Véarios pesquisadores acreditam
que aulas investigativas contribuem para a aprendizagem dos alunos por cativar
0 interesse e incentivar a investigacdo. O conteldo de perimetro e drea é um
conteldo que abre espaco para diversas aplicagdes dinamicas, mas, pela falta
de tempo para o planejamento dessas aulas, o tema acaba sendo reduzido a
memorizar e, em seguida, aplicar férmulas e procedimentos que nem sempre
fazem sentido para o aluno.

Quando os alunos aprendem férmulas para resolver determinadas
questdes, eles tentam usar em todas as situacoes; por exemplo, em nossa
convivéncia com os alunos na escola, quando perguntamos o que seria o
perimetro, eles nos responderam que era a soma de todos os lados, mas este é um
conceito que so se encaixa em perimetro de um poligono; no entanto, quando se
estuda sobre o perimetro de um circulo, o aluno ndo consegue entender a partir
de sua definicdo e o conteldo acaba se tornando abstrato. Uma outra dificuldade,
ao se ensinar area e perimetro, da-se pelo fato de que o aluno muitas vezes
confunde os conceitos, ndo entende muito bem a diferenca dos dois ou acha
gue um esta diretamente relacionado ao outro, acreditando, por exemplo, que se
aumentarmos o perimetro, a drea necessariamente também aumentara.

Para nds, era importante vencer essas dificuldades. Em nossa aula
investigativa, gostariamos de promover maior interacdo entre os alunos,
possibilitando que eles pudessem fazer descobertas, organizando-os em duplas,
ja& que, segundo Vygotsky (1988, p. 117), o aprendizado "desperta varios processos
internos de desenvolvimento que sdo capazes de operar somente quando a
crianga interage com pessoas em seu ambiente e quando em cooperagdo com
seus companheiros”.  Em nossos estudos, vimos o quanto o futuro professor
precisa conhecer criticamente a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) (Brasil,
2018) e 0o modo como ela discute as aprendizagens discentes no Ensino Basico.

[..] Matematica ndo se restringe apenas a quantificacdo
de fendmenos deterministicos — contagem, medicdo
de objetos, grandezas — e técnicas de calculo com
nimeros e com as grandezas, pois também estuda
a incerteza proveniente de fendmenos de carater
aleatério. A matematica cria sistemas abstratos, que
organizam e inter-relacionam fenémenos do espaco,
do movimento, das formas e dos nimeros, associados
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ou ndo a fendmenos do mundo fisico. Esses sistemas
contém ideias e objetos que sdo fundamentais
para a compreensdo de fendmenos, a construcdo
de representacBes significativas e argumentacGes
consistentes nos mais variados contextos (Brasil, 2018,
p. 263).

Sobre o ensino de area e perimetro, a BNCC trata destes temas na
unidade temética Grandezas e medidas, que se refere as aplicacbes de nocdes
geométricas e construcdo do pensamento algébrico. A BNCC diz que, nos anos
finais, os alunos devem conseguir resolver problemas de area e determinar
expressdes de célculo de areas de quadrilateros, triangulos e circulos. No 7° ano,
espera-se que o aluno consiga decompor figuras complexas em triangulos e
quadrilateros para facilitar o calculo de areas as quais ele ndo consiga definir uma
expressdo. Neste ano também, é quando deve ser introduzido o comprimento
do circulo. O estudo destas habilidades, que devem ser desenvolvidas no 7° ano,
ampliou o interesse do subgrupo de revisar com os alunos os conceitos béasicos
de area e perimetro e observar o qudo aprofundados no tema eles estavam.

Com isso, passamos a definir melhor como utilizar a malha quadriculada
em nossa proposta de aula e quais seriam as acdes dos estudantes e as nossas.
Primeiramente, a proposta era que os alunos se organizassem em duplas para
que eles pudessem se ajudar, depois receberiam a folha quadriculada abaixo
(Figura 12) para que cada aluno pudesse interagir com as imagens por meio das
atividades propostas. Os alunos seriam incentivados a construirem as mesmas
figuras na folha e figuras diferentes; seriam incentivados a recortarem as figuras,
sobrepondo-as ou ndo; observando suas caracteristicas quanto ao nimero de
“quadradinhos” que ~7tin e ~n mmalha

Il

Il

Figura 12 - Malha quadriculada.
Fonte: Relatério de Pesquisa.
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Pensamos, inicialmente, em propor as seguintes atividades:

Atividade 1 - Descobrir o perimetro e a area das figuras na folha
quadriculada.

Atividade 2 - Desenhar, na folha quadriculada, figuras de perimetros
iguais a 6 cm e 10 cm.

Atividade 3 - Desenhar, na folha quadriculada, figuras de areas iguais a
4cm?e5cm?

Atividade 4 - Desenhar uma figura de perimetro 12 cm e area 5 cm? que
fosse diferente das anteriores;

Atividade 5 - Deixar que eles desenhassem uma figura como quisessem
e, depois, descobrir seu perimetro e area.

Em geral, a intencdo era provocar que os alunos observassem,
discutissem, comparassem e anotassem suas conclusdes sobre perimetro e
area. Que diferenciassem bem centimetro linear de centimetro quadrado; que
percebessem as possibilidades quanto a composicdo e decomposicdo de figuras,
que avancassem na compreensdo conceitual desses conceitos. Nossas a¢oes, ao
longo das atividades, ocorreriam no sentido de despertar a atencdo dos alunos
aos detalhes, incentivar o registro e a comparacdo. Levamos essas ideias iniciais
para discussdo no grande grupo no momento da socializacdo. Tinhamos como
hipdteses que varias sugestBes seriam apresentadas, o que nos ajudaria no
refinamento do planejamento.

A socializagao

A socializagdo da proposta de aula foi realizada no grande grupo e, como
previamos, importantes sugestdes foram apresentadas. Inicialmente, o grande
grupo manifestou preocupagdo quanto ao objetivo da aula, se seria, de fato,
uma aula de conceituagdo ou de aplicagdo. Em seguida, avancamos na discussao
das atividades propostas e nas possiveis perguntas que poderiam ser feitas aos
estudantes no momento em que eles manipulassem a malha quadriculada. O
que perguntar aos que optassem por recortar as figuras, aos que recortassem um
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centimetro quadrado e comegassem a usa-lo como unidade de medida de éarea,
etc. Todos sugeriram questionamentos que levassem os alunos a perceberem que
figuras com perimetro igual podem ter area diferente e que figuras com area igual
podem ter perimetros diferentes; que a diagonal do quadradinho de referéncia
ndo mede 1 cm. Posteriormente, a discussdo no grande grupo incidiu sobre a
area que estd representada na malha quadriculada (Figura 4), a necessidade
de discutir contorno interno e externo e o que era possivel matematicamente
abordar no sétimo ano do ensino fundamental O grande grupo alertou-nos
para a necessidade de discutirmos, em linguagem acessivel aos estudantes, os
conceitos de superficie, drea e medida da area, bem como o de medidas de
modo geral. Os questionamentos e as sugestdes do grande grupo embasaram a
segunda versdo do planejamento.

A aula

Os alunos se mostraram animados com a proposta de aula, especialmente
porque ela ndo teria copia do quadro e porque o trabalho seria em duplas.
Entregamos os papéis quadriculados para cada dupla, explicando que cada
quadradinho tinha 1 cm de lado e pedimos que eles interagissem entre si a partir
das atividades descritas na ficha de apoio. Nossa atencdo era garantir que eles
separassem as nocoes de contorno e de interior em relacdo ao “quadradinho”.
Ao questionarmos sobre como entendiam a area, uma aluna respondeu: “a érea
é a multiplicacdo de um lado pelo outro”; outros falaram “a parte de dentro da
figura”; “lado vezes lado". Todas as respostas foram utilizadas por nods para fazer
com eles avangassem no entendimento dos conceitos. Ao unirmos as respostas e
buscarmos o consenso nelas, os alunos conseguiram diferenciar melhor perimetro
e area. A acdo de contar os quadradinhos foi adotada, com facilidade, por muitos
alunos, outros ficaram em duvida quanto a figura rosa e ao modo de obterem
o perimetro. O momento exigiu de nds muita habilidade para falar de contorno
interno e externo e, também, para explicar a necessidade de subtrair 1 centimetro
quadrado quando do célculo da area.

Em geral, os alunos foram muitos criativos e optaram por colorir os
desenhos e ousar em desenhos de figuras mais complexas, diferentes das figuras
que eles estavam acostumados a ver nos livros didaticos e demais materiais.
Assim, foi possivel consolidar o entendimento de que figuras de mesmo perimetro
ndo possuem necessariamente a mesma area. Alguns conseguiram construir
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duas figuras com mesma area e perimetro, mas tinhamos a intencédo de explorar
mais casos, todavia ndo foi possivel em funcdo do tempo. Ao final, percebemos
gue a maioria dos alunos reconhecia e identificava bem as caracteristicas das
principais figuras planas, como o quadrado, o retangulo, o triangulo e que poucos
conseguiam isso em relagdo ao paralelogramo, o trapézio e o losango, localizando
0s conceitos de area e perimetro. Vimos, também, o quanto o trabalho em duplas
proporcionou discussdo sobre a atividade, os conceitos e o que cada um ja
entendia ou no.

Analise critica da aula

Percebemos que os alunos conseguiram trabalhar bem em duplas, que
entenderam melhor os conceitos de area e perimetro e que as acdes de natureza
investigativa favoreceram as descobertas com, é claro, nossa orientagdo e nossos
questionamentos. Percebemos, também, que os alunos, apesar de j& terem
estudado o tema, ainda tinham nocdes muito vagas sobre ele.

Vimos que os alunos apresentaram pouca familiaridade em registrar
suas descobertas, suas observagdes; escrever o que pensam e como pensam.
Entendemos que, em novas replicacdes dessa aula ou em outras aulas, é
importante ficarmos mais atentos, devemos promover mais a discussdo entre os
alunos e a escrita dessas discussdes; devemos explorar mais a escrita na aula de
matematica, estimular que expliquem, justifiquem suas respostas ou 0 caminho
que seguiram até elas. Na replicagdo, consideramos importante, também, ampliar,
na parte inicial, a sondagem sobre o que os alunos ja sabem e o que ndo sabem;
€ necessario dar mais folhas quadriculadas para eles porque as varias tentativas
exigem muito material e ndo podem ser limitados por recursos.

Entendemos que ndo s6 para a replicacdo dessa aula, mas para outras
aulas de geometria é preciso diversificar os desenhos e sair dos tipicos quadrados
e retangulos que tanto observamos nos livros didaticos. Ficou bem evidente o
quanto os alunos ja foram influenciados por estes desenhos prototipicos e o
quanto mudar o desenho (losango, trapézio) promove outras observacoes, outras
discussdes conceituais.
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Refletindo sobre a experiéncia

Inicialmente, notamos o quanto a nossa relagdo com os alunos foi
transformada ao longo de nossa permanéncia na escola. A confianca que eles
tinham em nos ficou visivel a partir do momento em que comecaram a se
sentir seguros para comentar conosco depois do horario da aula: resolucdes de
exercicios, duvidas que ndo foram respondidas ou até mesmo nos perguntar como
era cursar matematica e o porqué de termos feito essa escolha. A convivéncia
com eles, no ambiente escolar, foi muito importante para enxergarmos a carreira
que estavamos construindo. Estar a frente de uma classe em acdo foi algo que
nos fez aprender muito, ja que, por estarmos familiarizados com a turma e com
os alunos, conseguimos desenvolver um planejamento especifico de acordo com
0 que vivenciamos.

Com essa experiéncia, aprendemos que um planejamento é essencial
para que o professor tenha condicdes de desenvolver a aula; decidir sobre como
realizar cada acdo, em que momento, em que ordem; levantar hipdteses sobre
quais duvidas os alunos terdo e como elas serdo explicadas. Para que se possa
fazer um bom planejamento, é vital saber as peculiaridades da classe. Conhecer
0s seus alunos e saber como lidar com as situacdes que ocorrem no dia a dia é
um conhecimento que muitas vezes cresce com o tempo e experiéncia dentro de
sala de aula.

Com esta experiéncia, conseguimos conhecer um pouco mais do que
é ser um professor. Como planejar a exploracdo de contelidos e como executar
esse planejamento em aula. Ndo foi algo facil. Tinhamos varios receios em relagéo
ao tempo, a adesdo dos alunos, a proposta da aula etc. Todavia, foi gratificante
por nos dar a oportunidade de por em pratica o que aprendemos em Nosso
curso de Licenciatura em Matematica e conhecer mais nossa futura carreira. Para
alguns integrantes do subgrupo, esta experiéncia foi a primeira vez a frente de
uma sala de aula, o que nos fez ver como ¢é a rotina de planejamento e como
este planejamento funciona na pratica. Percebemos, também, o quanto tivemos
e desenvolvemos independéncia, liberdade e compromisso ao longo de nossas
acdes no subgrupo e no grande grupo. Essas sdo qualidades que observamos
nessa experiéncia que nos possibilitaram crescermos no ensino e na aprendizagem
da matematica e no aprender a lecionar.
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EXPERIENCIA 5

FRAGCAO E NUMEROS DECIMAIS NO SEXTO
ANO DO ENSINO FUNDAMENTAL

Rodrigo Oliveira de Souza
Vitor Estevam dos Santos

A escola

O estudo foi desenvolvido em uma das escolas do Sistema S

do Distrito Federal, que atende estudantes desde a Educacdo

Infantil até o Ensino Médio. A escolha por esta escola ocorreu
devido a organizacdo do estagio e da possibilidade em conhecer a estrutura de
uma escola do Sistema S.

Os primeiros contatos foram realizados pela professora orientadora junto
ainstituicdo, com a professora supervisora (professora da disciplina de matematica
da escola). Apds as formalidades, fomos recebidos na escola, conhecemos a
direcdo e a coordenacdo que disponibilizaram algumas informacgbes sobre a
escola, bem como fizeram a apresentacdo do curriculo de cada ano do Ensino
Fundamental.

Os professores da instituicdo foram atenciosos, solicitos e compartilharam
conselhos e suas experiéncias. Dentro do colégio, tivemos conhecimento das
turmas, dos colegas e das questdes burocréticas, especialmente com a professora
supervisora que nos acompanhou nas dependéncias do colégio, deixando-nos a
par da relacdo com os pais dos alunos, das situacdes em relagdo ao colégio e no
que envolve as turmas em que se realizou o estagio.

Foram definidos os momentos do estdgio que iniciaram com a
aproximacado na escola, com a professora supervisora nas turmas do 6° ano do
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Ensino Fundamental. Dessa forma, o desenvolvimento do estagio no colégio ficou
organizado em um total de 11 dias na sala de aula com a professora supervisora,
sendo trés dias observando a turma, quatro dias planejando a acdo interventiva,
um dia de execucdo e trés dias de analise, sendo realizadas normalmente
nas tercas-feiras das 8h35 até as 12h35. Além dos dias que acompanhamos a
professora, no periodo vespertino, nos horarios dedicados ao plantdo de duvidas
de matematica na instituicdo, para os alunos do 6° ano e, em algumas segundas-
feiras, para participarmos das aulas ministradas pela professora supervisora que
geralmente introduziram os contetddos.

A turma

No primeiro dia de observacdo, a professora supervisora socializou que
ha diferenca em relacdo a aprendizagem em matematica entre as duas turmas’,
a turma 6.1 tem um melhor desempenho na disciplina comparado com a turma
6.2. A sala de aula segue um mapeamento, organizado as carteiras em fileiras
com lugares dos estudantes marcados, que podem ser realocados, a fim de evitar
conversas paralelas ou desordens dentro de sala.

Durante o periodo de observacdo, notamos que a professora supervisora,
na maioria das aulas, tinha uma rotina inicial, na qual registrava as atividades dos
alunos que ndo entregavam a feitura das tarefas de casa ou que ndo haviam
levado o livro e, depois, passava verificando se os alunos escreveram na agenda
deles sobre o ocorrido.

O planejamento

No periodo de observacdo, a professora supervisora ministrou os
contetdos de Minimo Multiplo Comum (MMC), Méaximo Divisor Comum (MDC),
fracbes e numeros decimais. Para planejar a regéncia, junto com a professora
supervisora, foi definido o conteddo, com foco na construcdo inicial: “fracdes
e numeros decimais”. Para isso, nos foi dado total liberdade para a regéncia,
permitindo-nos testar a metodologia que achdssemos mais adequada.

" Destacamos que, chamamos de turma 6.1 a turma do primeiro horario e de 6.2 a turma do segundo horario. £ importante
ressaltar que os horarios de aula da turma 6.1 sdo 0 3° e 0 4° sendo o intervalo entre as aulas e os horarios da turma 6.2
530 0 5° e 0 6°.
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Consultamos a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) (Brasil, 2018),
o curriculo da escola, a apostila (material didatico dos estudantes) e os planos
de aulas que trabalham o ensino de fracdes a fim de ter uma ideia de como
sdo trabalhados os conteldos e planejar uma aula que ndo se afastasse do
entendimento do que os estudantes estdo acostumados. Estas consultas serviram
para ter uma nogdo do que poderiamos abordar e até mesmo verificar os limites
do que é abordado sobre esse tema no 6° ano do Ensino Fundamental. No
desenvolvimento do plano de aula, pensamos em construir o conceito de fragao
a partir de situacdes cotidianas dos estudantes, relacionar nimeros decimais com
fracbes e porcentagem. Antes de apresentar o plano a professora supervisora,
primeiro o socializamos na disciplina de Regéncia. Trabalhamos a soma de
numeros decimais, com a utilizagdo da malha quadriculada, por meio de um jogo,
conforme exemplificado na Figura 1.

s
Figura 1 - Planejamento da aula
Fonte: Relatério de Pesquisa.

O registro da Figura 13 apresenta um momento de socializagdo do
plano de aula na disciplina de Regéncia. Essa aula traz a relagdo de numero
decimal com fracdo (operacdo de adicdo). Ao finalizar essa construcdo do
planejamento da aula e os ajustes necessarios, preparamos e separamos 0s
materiais (impressdes e lapis de cores). Um outro momento do planejamento foi
a construcdo de uma tarefa que possibilitasse que os estudantes construissem
a representacdo de numero decimal e fracdo, com a utilizacdo das quatro
operacbes bésicas, (operando os numeros decimais). Conforme Figura 2:
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Operagio Fragio 1 Fragio Fragio 3 Mimero Decimal

153-0,19 1347100 134
1471252 2181000 0,218
05412-027 271210000 oz2mz
187-0,46 1414100 141
2756 + 10,345 ATH05M1000 37 805
061+059 1210 12

Figura 2 - Parte da Tarefa 1
Fonte: Relatorio de Pesquisa.

A Figura 14 exemplifica a representacdo da proposta da tarefa, em que
os estudantes deveriam realizar uma operagdo com ndmeros decimais e escrever
o resultado na coluna “NUmero Decimal”. J& nas colunas “Fragdo 1", “Fragdo 2"
e "Fracdo 3" a proposta era exemplificar até trés fragdes que representassem o
resultado dado, oportunizando ao estudante escritas diferentes das mais comuns.
No planejamento, observamos na organiza¢do da aula que esta demandaria mais
tempo do que o determinado para uma aula. Assim, organizamos as atividades
conforme o tempo disponivel que tivemos. Para um melhor entendimento do
planejamento, segue abaixo, com adaptagdes (em relagdo a estrutura), o plano
de aula:

1. Conteldo: Numeros decimais
2. Etapa/ Modalidade: 6° anos do Ensino Fundamental |l
3. Duracdo: 2 aulas de 50 minutos

4. Objetivo especifico: entender o que é um nimero decimal, relacionar
com fracdes e revisar operac¢bes de fragbes relacionadas com operacoes
com numeros racionais na forma fracionaria e decimal.

5. Procedimento metodoldgico:

a. Questionar os alunos sobre coisas que eles gostam e anotar um
a um no quadro — 5 minutos.

b. Questionar os alunos sobre os valores em reais de cada uma das
coisas citadas — 5 minutos.
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c. Questionar onde eles também viram aqueles nimeros com
virgulas = 5 minutos.

d. Apresentar o conceito e o nome daqueles nimeros — 5 minutos.

e. Desenvolver as nocdes de Décimo, Centésimo e Milésimo
relacionando os com fracées — 20 minutos.

f. Passar a atividade 1, que € um jogo no qual os alunos s&o separados
em duplas; cada participante da dupla recebe um lapis de cor
com cores diferentes e a dupla recebe uma malha quadriculada e
pedacos de papéis dobrados com niimeros decimais, a ideia é que
seja sorteado um a um e eles pintem o nimero de quadradinhos
que esteja representado pela decimal que eles sortearam. Ganha o
jogo o aluno que tiver pintado o maior nimero de quadradinhos
- 30 minutos.

g. Passar a atividade 2 — Uma lista com as 4 opera¢des nos nimeros
decimais, em que os alunos devem colocar o resultado em decimais
e escrever até trés fracdes que representem o resultado encontrado
- 30 minutos.

6. Avaliagdo: anélise das atividades e rascunhos utilizados pelos alunos.

7. Recursos: Quadra, pecas do jogo, tabuleiro, folha A4, lapis de cor e
de escrever.

8. Referéncias.

A socializacao

Antes de ministrarmos a aula planejada, realizamos uma apresentacdo
para os colegas do curso de Regéncia 1, do Departamento de Matematica da
Universidade de Brasilia. O objetivo era socializar o nosso planejamento da aula
para, junto a turma, observar nossa postura, conteldo, conceitos, definicoes e
linguagem com vistas a pensar na aprendizagem dos alunos.

Como tinhamos apenas alguns minutos, que era pouco em relagdo ao
tempo de aula que planejamos, pois ele era de 2 horas, acabamos escolhendo
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pontuar nossas ideias e pontos do planejamento por ndo ter tempo de reproduzir
toda a aula. Ao comegar nossa apresentacao, fomos ao quadro e pedimos para os
colegas dizerem coisas que eles gostavam e iamos anotando no quadro enquanto
isso; logo depois, pedimos para eles dizerem os valores de cada uma das coisas
que anotamos no quadro. Finalizado essa etapa, contamos para o grupo que a
nossa ideia era fazer isso para destacar os nimeros decimais, levando os alunos
a observarem que esses tipos de nimeros sdo muito comuns no cotidiano e, a
partir disso, definir esse nimero e relacionar com fracées.

Seguindo com explanacdo, fizemos com todos a tarefa nimero 1, na
qual foi planejado um jogo; assim dividimos a turma em duplas e um trio. O jogo
trata-se de uma disputa entre pares, onde quem pintar mais quadradinhos em
uma malha quadriculada de 10x10 ganha o jogo. Cada membro recebeu dois
lapis de cores diferentes. A regra consiste em pintar o nimero de quadradinho
determinado por um nudmero decimal, sendo sorteado entre varios papéis
dobrados, em que cada jogador retira um seguidamente.

Em relacdo a parte inicial da tarefa 1, foi considerado pelo grupo de
licenciandos como sendo uma boa ideia para desenvolver em sala de aula. Houve
recomendacdes para estabelecer os critérios para que os estudantes pintassem
completamente cada quadradinho da malha quadriculada, para representar
melhor visualmente a fracdo; por outro lado, acreditamos que estabelecer
uma regra acaba limitando a criatividade dos estudantes. Uma outra sugestdao
foi sobre trabalhar a questdo dos décimos, centésimos e milésimos antes do
desenvolvimento da tarefa 1. Sobre isto, coube frisar que a professora supervisora
trabalhou com os estudantes, antes da aula e do planejamento.

Ja na tarefa 2, as sugestdes estavam relacionadas a sua organizagdo e ao
objetivo, pois considerou-se que os estudantes podiam interpretar erroneamente
as colunas das fracdes, principalmente a coluna em que se desejava que eles
colocassem os resultados das operacdes. Foi sugerida, também, a reducédo da
quantidade de questdes, bem como disponibilizar algumas folhas com malhas
quadriculadas para desenvolver a operacédo de adicdo de decimais nelas. Neste
sentido, o objetivo era mostrar, de forma esclarecida, a relagdo dos nimeros
decimais com as fracdes.

A partir das sugestdes e criticas dos colegas, decidimos manter a
parte inicial, a tarefa 1 e refazer a tarefa 2, com vistas a facilitar o entendimento
dos estudantes sobre as tarefas e o conteldo. Outro ponto que precisou ser
considerado, que a professora supervisora socializou que normalmente trabalha
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o conceito de nimero decimal relacionando com fragdo e porcentagem, no caso
incluimos na tarefa 2 e no planejamento também estas relagdes.

A aula

No dia da execucdo das aulas, conversamos com a professora
supervisora sobre o momento de dar prosseguimento no conteddo com os
estudantes. Ela informou que havia conceituado os nimeros decimais e faltavam
as operacOes de adicao e subtracdo. Em comum acordo, decidimos pular esta
parte do planejamento para néo ficar repetitivo para os estudantes.

Cada um ministrou uma aula nas turmas 6.1 e 6.2. Em ambas, enquanto
um desenvolvia a regéncia, o outro auxiliava na entrega dos materiais e no
momento de sanar ddvidas. Como a parte inicial do planejamento ja tinha
sido desenvolvido pela professora supervisora, iniciamos a nossa intervencéo
saudando as turmas, explicando que seriamos os professores deles naquelas
aulas e demos as orientacdes para a tarefa 1. Explicamos que seria um jogo em
par, expomos as instrucdes?, distribuimos as folhas com malhas quadriculadas,
os pedacos de papéis dobrados e os lapis de cores. Na turma 6.1, acabamos
entregando os materiais antes das instru¢des, pois observamos que os estudantes
ficaram agitados com os materiais em maos.

Figura 3 - Regéncia
Fonte: Relatoério de Pesquisa.

2 Cada um da dupla teria um lapis de cor distinto e, que consistia em retirar um pedaco de papel, abri-lo e observar o que
estava escrito sobre o nimero de quadradinho que representasse o decimal, assim deveriam escrever a quantidade de
quadradinho que cada um pintou em fragdo e porcentagem.
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Durante as aulas, observamos algumas situagdes que se relacionavam
com as sugestdes socializadas nas aulas da disciplina de regéncia a respeito da
pintura dos quadradinhos. No caso, em uma das turmas, uma dupla perguntou
sobre pintar toda a area do quadradinho ou se podia apenas rabiscar dentro deles.
Aproveitamos, para indagar a turma se deveria ser considerado apenas rabiscar
dentro do quadradinho ou pinta-lo por inteiro e, na reflexdo dos estudantes, o
melhor seria pintar toda a érea.

Outros casos ocorreram em ambas as turmas, os alunos comegavam
pintando totalmente o quadradinho, mas depois acabavam apenas pintando
parte deles ou pintavam rapido, sem muitos detalhes, deixando espacos em
branco. Tiveram algumas duplas que confundiam 0,1 com 0,01 e, ao final, ndo
tinham preenchido todos os quadradinhos da folha; com isso, pediamos que eles
verificassem seu registro. Fizemos o exercicio e voltamos para observar, se tinham
conseguido.

Figura 4 - Protocolos dos estudantes
Fonte: Relatdrio de Pesquisa.

Quando uma dupla terminava, pediamos para eles apresentarem
oralmente as porcentagens de cada um e anotamos no quadro; o objetivo era,
ao final, termos um registro disso e verificar o maior valor que um vencedor
conseguiu; verificar se haveria algum empate e se tinha algum padrao. Ao finalizar
a tarefa 1, passavamos para a tarefa 2; porém, antes de prosseguir com a feitura,
realizamos algumas adi¢8es e subtracdes de nimeros decimais relacionando com
fracdes. Na tarefa 2, decidimos trabalhar apenas a adicdo e subtracdo de nimeros
decimais. Considerando o tempo de aula, dessa forma, ficou para a professora
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regente abordar o restante da atividade posteriormente. Assim que terminamos
a parte inicial no quadro, entregamos a folha de exercicio e uma folha A4 para
rascunhos para cada um dos alunos.

Durante a atividade, observamos que tinham poucas dudvidas, porém
uma duavida referente a porcentagem manifestada por um aluno da turma 6.1
nos inquietou, pois ele perguntou como transformar um determinado nimero
em porcentagem. Fato que ndo se conseguiu explicar ao aluno; nesse momento,
houve a intervencdo da professora supervisora, e ela simplificou o problema
relembrando ao aluno sobre as aulas de geometria, relacionadas as mudancas de
unidades de medida. Lembrou que essa mudanca de unidades de medida aborda
essa conexdo entre a divisdo e multiplicacdo por base 10 — ou seja, 10, 100, 1000
etc. — e a posicdo da virgula no nimero.

Isso implicou em algo bem relevante, os alunos da turma 6.1 se
restringiram aos nossos comandos, de fazer apenas as atividades de soma
e subtracdo. Os estudantes que terminavam ndo tinham interesse no restante
da questdo. No geral, observamos que havia uma certa disposicdo em fazer
rapido para nao fazerem mais do que haviamos proposto. Porém, na turma 6.2,
muitos alunos que acabavam o que haviamos instruido tentavam fazer as outras,
tentavam sozinhos inicialmente e, quando ndo conseguiam, pediam ajuda, alguns
até conseguiram fazer a multiplicagdo, mas na divisdo eles ficavam com duvidas.
Porém, assim que explicavamos, eles continuavam o exercicio.

Figura 5 - Protocolos dos estudantes
Fonte: Relatério de Pesquisa.
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A analise critica da aula

Assim que encerravam as aulas, conversdmos com a professora
supervisora, comentando sobre nossa regéncia. Apds essas aulas, ela destacou
a opcdo por fugir do padrdo das aulas e a organizacdo de varios materiais. A
professora supervisora comparou a regéncia nas duas turmas, principalmente
quanto ao comportamento da turma 6.1, que estava agitada, observamos que
alguns ndo prestavam atengdo na aula e houve constantes interrupcdes para
explicar novamente a tarefa. A turma 6.2 estava tranquila, prestavam atencao; a
professora supervisora complementou que esta turma apresenta certa dificuldade
na disciplina, o que faz com que prestem mais atencdo nos conteddos; assim, as
explicacdes acabam fluindo sem causar muitas perdas de tempo.

Acreditamos que desenvolver uma tarefa matemética que descontraisse
e, a0 mesmo tempo, abordasse a relacdo entre numeros decimais, fracoes e
porcentagem foi muito proveitoso. Percebia-se o interesse dos alunos, até mesmo
para motiva-los a fazer a tarefa seguinte. O que nos deixou mais satisfeitos foi
o fato de que os alunos manifestaram curiosidade para fazer as operagdes de
multiplicacdo e divisdo, perguntavam como fazerem e tentdvamos trabalhar
com eles separadamente para ver se eles faziam a conexdo com o que eles ja
conheciam sobre aquelas operacdes.

Confessamos que foi um pouco frustrante ndo termos construido
0s conceitos com os alunos, mas entendemos a correria dentro da escola e a
necessidade de continuar o conteldo, pois ja era final de ano letivo e as aulas
se encerraram no final de novembro/2019, quase umas 3 semanas antes do que
normalmente seria, além de que tinham provas na préxima semana e haveria
também a semana de apresenta¢des. Seria um teste interessante para vermos
como os alunos iriam se comportar com essa construcdo dos conhecimentos que
haviamos planejado, mas como aparentava ser bem proximo do que a professora
regente fazia com eles, acreditamos que essa parte ainda tenha tido um bom
aproveitamento por parte dos alunos.

Contudo, consideramos fazer algumas alteracdes no planejamento, pois
mesmo adaptado, o tempo para execucdo do planejamento nao foi suficiente.
Por exemplo, na tarefa 1, podemos alterar objetivando desenvolver a relacdo de
cada numero decimal, obtido com a fracdo e as operacdes de adigdo ao contar o
quantitativo de quadradinhos para que cheguem ao entendimento sobre adi¢éo
de numeros decimais a partir das fracdes. A experiéncia possibilitou refletir que
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isso demandaria mais tempo; portanto seria necessario mais uma aula para o
desenvolvimento da tarefa 2. A professora supervisora cogitou aplicar as tarefas
novamente com os estudantes, focando as operacdes de multiplicacdo e de
divisdo.

Segue abaixo uma nova adaptacdo do plano de aula a partir do que
vivenciamos:

1. Conteldo: NUmeros decimais.
2. Etapa/ Modalidade: 6° anos do Ensino Fundamental Il.
3. Duracdo: 4 aulas de 50 minutos.

4. Objetivo especifico: Entender o que é um nimero decimal, relacionar
com fracBes e revisar operacdes de fracdes relacionado com operagdes
de nimeros decimais.

5. Procedimento metodoldgico:

a. Questionar os alunos sobre coisas que eles gostam e anotar um
a um no quadro — 5 minutos.

b. Questionar os alunos sobre os valores em reais de cada uma das
coisas citadas — 5 minutos.

¢. Questionar onde eles também viram aqueles numeros com
virgulas — 5 minutos.

d. Apresentar o conceito e o nome daqueles nimeros — 5 minutos.

e. Desenvolver as nocBes de Décimo, Centésimo e Milésimo
relacionando os com fracées — 30 minutos.

f. Passar a atividade 1, que é um jogo onde os alunos sdo separados
em duplas cada da dupla recebe um lapis de cor com dores
diferentes e a dupla recebe uma malha quadriculada e pedacos
de papeis dobrados com numeros decimais, a ideia é que seja
sorteado um a um e eles pinte o niumero de quadradinhos que
esteja representado pela decimal que eles sortearam. Ganha o jogo
o aluno que tiver pintado o maior nimero de quadradinhos — 30
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minutos.

g. Representar cada um dos decimais que poderia ser sorteado
como fragdo e porcentagem e discutir o que significa essa relagdo
observando tudo que eles fizeram durante o jogo — 20 minutos.

h. Pegar novamente os decimais do jogo e suas representacdes em
fracdes e porcentagem para desenvolvermos a soma de decimais
e dessa mesma forma ir somando as fracdes e as porcentagens
sempre fazendo com que eles observem as relagdes entre essas
representacdes. Ele sera feito para subtracdo, multiplicacdo e
divisdo — 40 minutos.

i. Passar a atividade 2 — Uma lista com as 4 operacdes nos niumeros
decimais, onde os alunos devem colocar o resultado em decimais e
escrever até trés fragdes que representem o resultado encontrado
- 40 minutos.

j. Corrigir a atividade 2 no quadro, pedindo para os alunos
colocarem as respostas e os célculos — 20 minutos.

6. Avaliacdo: Andlise das atividades e rascunhos utilizados pelos alunos.

7. Recursos: Quadra, pecas do jogo, tabuleiro, folha A4, lapis de cor e
de escrever.

Refletindo sobre a experiéncia

O Estagio Supervisionado em Matematica é uma das etapas importantes
para a formagdo de professores. A experiéncia pratica possibilitou uma vivéncia no
preparo de uma aula até sua execugdo. Aprendemos que, durante este processo de
preparacdo da aula, devemos seguir os objetivos, principalmente em uma tarefa,
buscando deixar os conceitos e definicdes mais concretos. Para isso, os enunciados
e as instrucdes necessitam estar compreensiveis para evitar interpretacdes
ambiguas. Isso aconteceu com a tarefa 2, durante o compartilhamento com grupo
da disciplina de Regéncia, observamos a inadequacdo da linguagem que poderia
causar dificuldade em atingir o objetivo proposto. Desse modo, foi necessario
revisar e alterar os enunciados e as instrugdes. Esta acdo foi algo relevante na
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preparacdo, pois permitiu estudar o conteldo comparando com os curriculos,
planos de aulas de colegas que compartilharam o planejamento e as técnicas de
ensino de modo a melhor auxiliar a aprendizagem dos discentes.

Sobre a execucdo da aula, destacamos a gestdo da sala de aula e a
comunicagdo. A vivéncia possibilitou observarmos na pratica como se comportar
com os alunos, o cuidado em respeita-los, em adaptar a linguagem formal e
evitar a construcdo de obstaculos em sua aprendizagem. E preciso se atentar ao
abordar o contelido sobre o conjunto dos nimeros racionais, mostrar as relages
desse conjunto com os outros conjuntos numéricos e sua importancia junto ao
conjunto dos numeros inteiros e os nUmeros naturais, ou seja, ao falar de uma
definicdo matematica, devemos sempre relacionar e aproximar, da melhor forma
possivel, os conceitos concretizados pelos discentes.

A socializacdo com o grande grupo nos ajudou bastante nesse processo
de aprendizagem com todas as experiéncias, bem como a colaboracdo entre
0s membros deste estudo. Ela nos ajudou a organizar uma aula melhor para
os alunos, conforme as sugestdes, ideias e criticas socializadas. Isto possibilitou
repensar nosso planejamento por outras oticas e melhorar o plano de aula, que nos
levou a produzir um planejamento mais eficiente. Esse tipo de compartilhamento
se mostra muito importante, pois os nossos planejamentos sdo analisados por
diversas perspectivas e sdo consideradas varias experiéncias.

Isso nos leva a pensar em pontos que muitas das vezes jamais
imaginariamos e nos preparamos melhor para a aula, mesmo que ndo seja
alterado no planejamento, mas consideramos aquela possibilidade e, caso
aconteca, sabemos como lidar com a situagdo. Um exemplo disso foi a discussao
sobre pintar totalmente os quadradinhos da tarefa 1, justamente, o que foi
sugerido nas socializacdes e ocorreu na préatica, em que os alunos questionaram
sobre a necessidade de pintar todo quadradinho, mesmo néo alterando o nosso
planejamento, oportunizou nos prepararmos como professores para sabermos
lidar com a situagdo e responder da melhor forma possivel.

Durante a regéncia, aprendemos muito sobre os alunos, pois para nés
ficou mais nitido essa relagdo de que cada um tem um tempo de raciocinio e que,
para isso, devemos levar tarefas que respeitem tal aspecto para que evitemos
frustracdes, seja o aluno esperar muito tempo, seja ele ndo ter tido tempo para
conclui-la. Notamos uma dificuldade dos alunos relacionada a apresentagdo do
conteldo no quadro, porém alguns apresentaram algumas duvidas e notamos
que isso se dava devido a uma falta de entendimento ou até mesmo esquecimento
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sobre os conceitos. Refletimos que uma revisdo breve do pré-requisito auxilia e
facilita o entendimento. Acreditamos ser necessario antes de conceituar, trabalhar
com os discentes alguma revisdo para quando isso for abordado na conceituagéo
evitar esses tipos de falhas e facilitar a aprendizagem.

Para concluir, questionamos a necessidade de repensar a estrutura do
nosso curso, mesmo que tenhamos tido 6timas experiéncias e aprendido muito,
ficou faltando algo muito importante, uma conexdo mais préxima com a turma
para conhecer melhor os alunos que acompanhamos, pois como o tempo de
insercdo na escola foi limitado, com apenas uma aula atuando com os alunos, ndo
podemos entender perfeitamente o que eles sabem e o que eles aprenderam.

Entender o que eles ja sabem é importante para tirar ddvidas dos alunos,
pelo fato que precisamos explicar ou usar exemplos diferentes, mas normalmente
ter uma nocdo melhor do que eles ja estudaram facilitaria para auxilid-los
realmente. Acreditamos que o melhor seria reforcar a importancia da definicdo do
que é porcentagem e levar o aluno a entender que o nimero pode ser qualquer
um e mesmo que ndo necessariamente a porcentagem tem que ser entre 0 e
100. E, para auxiliar melhor nesses tipos de duvidas, é preciso que o professor
conheca bem sua turma; o mesmo vale durante um processo de regéncia durante
0 ensino superior, conhecer a turma deixa esse tipo de experiéncia de ensino mais
profundo e d& uma ideia melhor de como ¢ a realidade dentro da sala de aula.
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EXPERIENCIA 6

RAZAO E PROPORCAO NO SETIMO ANO DO
ENSINO FUNDAMENTAL

Douglas Afonso Xavier de Rezende
Pollyane Henrique Borges
Rafaela Oliveira Carvalho

A escola

estudo foi desenvolvido em uma das escolas do Sistema S

do Distrito Federal, que atende estudantes desde a Educacdo

Infantil até o Ensino Médio. A opcéo pela escola aconteceu em
fungdo de trés aspectos: 1/ a possibilidade de conhecer uma escola do Sistema
S, 2/ o vinculo ja estabelecido entre a professora supervisora e o MAT/UnB,
sendo ela voluntaria para receber estagiarios de matematica em suas turmas e
3/ facilidades em termos de deslocamento visto que a maioria dos estagiarios
residiam nas proximidades da escola.

Os primeiros contatos aconteceram por meio de visita a instituicdo,
tendo a presenca de estagiarios, da professora orientadora, da coordenacdo
pedagogica e da professora supervisora. Apds duas visitas formais, os horarios
ja tinham sido definidos, bem como a logistica de trabalho dos estagiarios, que
aconteceria em trés momentos: 1/ aproximagdo a escola e a turma por meio
da observacdo das aulas da professora supervisora; 2/ acompanhamento e
colaboracdo nas atividades; 3/ a regéncia, propriamente dita. Assim, foi acordado
que acompanhariamos a turma de sétimo ano as tercas-feiras das 08h35 as 12h35
e as quartas-feiras das 08h35 as 12h35, totalizando quatro horas semanais de
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presenca nas turmas.

O planejamento

Durante os primeiros dias que fomos a escola, tivemos a oportunidade
de conversar com a professora supervisora sobre nossas agdes. Assim, ela pode
nos orientar quanto aos contelidos que ficarlamos responsaveis e aos métodos
de ensino utilizados pela instituicdo. Apds alguns didlogos no decorrer de nossa
presenca na escola, ela nos informou que Razdo e Proporcdo seria o topico
curricular sobre o qual nds planejariamos a aula e ministrariamos aos estudantes,
nos deixando a vontade para apresentar a ela as sugestdes iniciais para o
desenvolvimento do tema.

Diante de tais orientacdes, na construcdo do plano de aula sobre “Razdo
e Proporcdo”, nas dependéncias do Departamento de Matematica, tentamos
pensar em alguma forma mais IUdica de trabalhar os conceitos e mais facil de
serem compreendidos pelo estudante. O Tangram foi a primeira opg¢do por conta
de suas relacées de area e perimetro entre as pecas, além da possibilidade de usar
a histéria e a brincadeira como motivacdo para os alunos se interessarem pela
aula. Sendo assim, nossa investigacdo priorizou o uso do Tangram como recurso
didético, trabalhando tanto o conceito razdo quanto o de proporcdo, usando o
mesmo material.

Desse modo, planejamos uma aula com trés tarefas diferentes. Para
iniciar a aula, relembramos a nocdo de fracdes por meio de alguns exemplos e,
logo apds, construiriamos, junto com os alunos, o conceito de razao, utilizando o
Tangram por meio de comparacdes entre as pecas.

A primeira tarefa envolvia uma malha quadriculada para desenhar
os triangulos do tangram e observar a quantidade de quadrados usados para
desenhar oslados dos triangulos. A partir desses desenhos, os alunos identificariam,
sozinhos ou com nossa ajuda, as relacdes entre os lados dos triangulos para
introduzir o conceito de razdo. E isso faz parte do processo de uma investigacao,
no qual se tem um objeto de estudo, um instrumento mediador, que é o Tangram,
e a mediacdo, feita pelos estagiarios.

Para introduzir proporcionalidade, na segunda atividade, pediriamos
para eles descobrirem quais figuras do tangram tém a mesma razdo em relacdo
ao todo de uma malha 10x10. Além disso, apresentariamos as varias formas de
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representar uma razao (decimal, porcentagem e fragdo reduzida).

Apds a discussdo sobre a relacdo das figuras do tangram, na Ultima
atividade, entregariamos um Quadro, como a seguinte, para que eles pudessem
preencher a observacdo das relacdes entre as areas das figuras do tangram.

Quadro 1: Exemplo para registro da tarefa

Situa;éo Fragao que representa a

situagdo
Um paralelogramo esta para quantos triangulos pequenos? 12
Dois triangulos médios estdo para quantos triangulos pequenos? 4/2
Um quadrado esta para quantos triangulos pequenos? 12
Quatro triangulos pequenos estdo para quantos quadrados? 4/2
Um quadrado e dois tridangulos pequenos estdo para quantos triangulos 3/1

grandes?

Fonte: Relatdrio de Pesquisa.

Uma das provaveis dificuldades que os alunos poderiam enfrentar seria
entender, por meio da linguagem matematica, o que o problema estava pedindo,
pois o contetido de razdo e proporcdo tem termos especificos como, "1 esta para
2",

Sendo assim, antes de iniciarmos as atividades, buscamos explicitar os
termos usuais de razdo e propor¢ao para que os estudantes ndo tivessem essa
dificuldade.

A socializacao

Essas atividades foram desenvolvidas na turma de Regéncia 1, antes de
ministrar a aula na escola, como forma de experimento da intervencdo. A principio,
pedimos para que a turma formasse duplas, iniciamos uma apresentagdo que
incluiu uma discussao inicial com exemplos de fracdes e, logo apds, entregamos os
materiais necessarios para a realizagdo da aula: o tangram, o papel quadriculado
e as tabelas.

Assim que iniciamos a primeira tarefa, surgiram divergéncias quanto
a sua realizacdo, pois dependendo da forma que desenhavam a peca na folha
quadriculada, era possivel contar quantos quadrados que a compunham ou néo.

O ESTAGIO CURRICULAR SUPERVISIONADO EM MATEMATICA EM PROCESSO DE LESSON STUDY: CICLOS INICIAIS 127



Dessa forma, percebemos que ndo funcionaria como o planejado, tornando a
tarefa de comparacdo mais dificil de ser realizada. Passando para as comparacdes,
ndo houve nenhum problema, todos entenderam e conseguiram realizar o
proposto. A atividade da tabela também apresentou alguns problemas com a
interpretacdo das questdes, e discutimos se as questdes poderiam estar mais
claras.

Figura 1 - Malha guadriculada

Fonte: Relatoério de Pesquisa.

Os colegas de turma e a professora nos auxiliaram com sugestdes,
como trabalhar mais com o tangram, pois, apés o desenho ser feito na folha
quadriculada, o proprio tangram ficava um pouco de lado para a atividade, e isso
vai contra a intencdo de usa-lo para fazer com que os estudantes se interessem
pelo assunto. Outras sugestdes foram relativas a como enunciar as questdes da

tabela e a forma de enunciar os conceitos no quadro e de forma oral.

A partir disso, aprimoramos nosso plano de aula, de acordo com as
indicagcdes da professora e dos colegas de turma. Deixamos de utilizar a folha
quadriculada, tendo como principal material mediador o Tangram, e reformulamos
os enunciados das tabelas para que ndo houvesse desentendimento. Enviamos
para avaliacdo da professora regente e seu feedback foi positivo, e ela aceitou
nossa agao interventiva com suas turmas.

A aula
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A acdo interventiva teve inicio no dia 30 de outubro. A professora ja
tinha informado aos alunos quando nossa aula aconteceria, 0 que gerou certa
ansiedade neles.

No 7°B, iniciamos a aula pedindo para que os alunos formassem duplas;
nesta turma, cada um pode escolher sua companhia. Apresentamos o tangram
e contamos um pouco da sua histdria, antes de entregar o material a eles. Para
relembrar um pouco sobre o conceito de razdo, apresentamos o jogo pega
varetas e registramos a razdo das varetas verdes em relagdo a todas, junto com
a turma, e lancamos um desafio para cada dupla, no qual tinham que adivinhar
qual era a porcentagem de bolinhas vermelhas em relacdo a todas de um saco,
mas essa atividade so seria trabalhada com eles ao final de todas as explicacdes
e préaticas planejadas.

) _Figura 2 - Explicagdo do Tangram o
Depois desse primédinmteGelatdidy datPegmnsas uma primeira ficha e um

tangram para cada dupla, e explicamos como funcionava a atividade. A maioria
entendeu rapidamente, mas por garantia fizemos com eles o primeiro item para
que fosse mais bem entendido. A atividade se resumia a relacionar a quantidade
de pecas necessarias do tangram para formar outras pecas; para isso, o aluno
precisava ter nocao de comparacdo entre as grandezas utilizadas e observar as
relacdes que as pecas tinham entre si.

Quadro 2: Comparacao entre as grandezas utilizadas
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Razédo que representa a

Situaseo situagao
Um paralelogramo esta para ____ triangulos pequenos. 1/2
Dois triangulos médios estdo para ____triangulos pequenos. 2/4
Um quadrado esté4 para ___triangulos pequenos. 172
Quatro triangulos pequenos estdo para ____ quadrados. 4/2
Um quadrado e dois tridangulo pequeno estdo para ____ triangulos grandes. 3/

Fonte: Relatdrio de Pesquisa.

Durante a realizacdo da atividade, passdvamos de mesa em mesa vendo
se estavam indo pelo caminho certo; se ndo, davamos ideias de como fazer,
auxiliando-os de modo que conseguissem desenvolver a atividade sem darmos a
resposta, corrigindo posteriormente.

Na segunda parte da atividade, o objetivo era relacionar os lados de

cada figura do tangram, explicamos a atividade e entregamos a segunda tabela,
repetimos 0 mesmo processo passando nas mesas e os auxiliando.

Quadro 3: Segunda atividade

Razédo que representa a

Shuasao situagdo
A altura do triangulo menor com a altura do triangulo maior. 1/2
Lado do menor com lado do quadrado. vl
Base do triangulo menor com lado maior do paralelogramo. 1
Base do triangulo maior com a base do triangulo menor. 2/1
Lado menor do paralelogramo com lado do tridngulo maior. 1/2

Fonte: Relatorio de Pesquisa.
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Figura 3 - Desenvolvimento da atividade
Fonte: Relatério de Pesquisa.

Apos todos terem terminado de preencher a tabela, lemos os enunciados
um a um para que compartilhassem a resposta que encontraram, se houvesse
alguma divergéncia, aproveitdvamos para explicar e, assim, fixar mais o conteudo.
A maioria dos alunos realizou a atividade perfeitamente e compreendeu
seu objetivo. Perguntamos para a turma o que eles entendem de razdo e as
respostas foram: “uma fragdo”, “uma comparagao’, “uma comparagdo entre duas
grandezas”, e esta Ultima acabou sendo a mais consensual. Quanto a proporcao,

o que prevaleceu foi “quando duas razdes reduzidas eram iguais”.

Ao terminarmos esta parte da aula, voltamos ao desafio e pedimos
para cada um anotar seu palpite em um papel. Nesta turma, ninguém acertou, a
resposta era 14% e o mais proximo foi 15%.

No segundo horario, os alunos ficaram livres para montar figuras com
as pegas do tangram, a maioria nunca tinha realizado esta atividade e, por isso,
ficaram muito empolgados. Para a realizacdo da atividade, entregamos algumas
figuras, umas apenas com o perimetro, outras mostrando como montava.
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Figura 4 - Figuras com Tangram
Fonte: Relatério de Pesquisa.

No 7°A, os alunos ja& estavam sabendo que aplicarlamos nossa
atividade. Nesta turma, a professora nos aconselhou a apenas pedirmos que eles
encostassem a carteira na parede e fizessem dupla com quem estava ao lado, isso
evitaria tumulto entre eles.

Tentamos nos ater aos mesmos procedimentos utilizados na turma
anterior; no entanto, essa parte da aula foi realizada com mais seguranga por
nossa parte, pois estdvamos cientes das provaveis duvidas que poderiam surgir
ao longo do desenvolvimento das atividades. Nesta turma, dois alunos acertaram
o desafio da porcentagem exata das bolinhas dentro do saco. Ao final, ao
discutirmos juntamente com os alunos, as conclusdes a que eles chegaram se
assemelharam as obtidas anteriormente.

Foram vitais as orientacdes da professora regente durante nossa acédo
interventiva, pois nos ajudou a lidar melhor com as turmas, que possuiam
diferencas entre si e, mais do que isso, ela participou das nossas atividades
propostas. Percebemos que os alunos ficaram muito empolgados com a aula,
pois foram avisados pela professora antes e por sermos pessoas novas dando
aula para eles; com isso, conseguimos observar um aproveitamento muito grande
por parte dos estudantes.
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Analise critica da aula

Na aplicacdo do conteldo, foram perceptiveis alguns pontos relevantes
que merecem atencdo e destaque, tanto positivo quanto negativo. A principio,
a metodologia didética e ludica utilizada durante a intervencdo foi um fator
que ajudou bastante na melhor compreensdo dos alunos em relacdo ao tema
apresentado, o que facilitou a visualizacdo das propor¢des no material utilizado,
o tangram. Além disso, relatar a historia das ferramentas e propor desafios
aos participantes, como se procedeu durante a aula, foi algo que estimulou
intensamente o interesse da maioria dos estudantes presentes.

Trabalhar de forma que os préprios discentes possam construir seu
pensamento e analisar o que estd sendo apresentado Ihes possibilita uma pré-
elaboracdo individual do conceito de razéo e proporcdo. E, assim, é possivel
edificar juntos tais conceitos, usando as palavras dos estudantes para o conceito
formal do que é razdo e proporcao.

Tratar com pessoas que possuem niveis diferenciados nos conhecimentos
matematicos fez com que alguns participantes terminassem as atividades
propostas em um periodo muito curto, outros em um periodo maior. Fator que
poderia gerar conversas paralelas e atrapalharia os demais, mas, apesar disso,
o tangram também foi utilizado como entretenimento para a turma, que se
manteve focada no material pedagdgico.

A professora regente acolheu nossa acdo interventiva e nos deixou
bastante a vontade para a aplicacdo do conteldo, o que lhe impressionou e a
estimulou a conhecer mais formas didaticas do uso de materiais pedagdgicos.
Uma observacdo dela foi em relacdo ao modo como poderiamos formar as
duplas, para que ndo houvesse tumulto entre a turma. Ndo houve criticas por
parte da professora.

Uma melhoria no nosso plano de ensino seria aumentar o nimero de
enunciados na tabela ou fazer uma outra atividade para complementar a aula,
pois terminamos tudo em um horério e no segundo eles ficaram apenas jogando;
sendo assim, muitos poderiam ficar entediados e comegar a conversar dentro de
sala, atrapalhando o interesse dos outros.
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Refletindo sobre a experiéncia

Durante a aplicagdo do Lesson Study, adquirimos muitos aprendizados
tanto em relagdo aos alunos quanto profissionalmente. Esse estudo nos mostrou
a importancia de conhecer com quem iremos trabalhar, pois, dependendo das
caracteristicas dos estudantes, as metodologias e interven¢des podem variar e,
assim, podemos nos adaptar.

E necessario ser uma figura de autoridade dentro de sala e ter uma boa
relagdo professor-aluno, pois sem isso é impossivel dar andamento aos trabalhos.
Como os alunos sdo seres subjetivos e tém diferentes niveis de conhecimento,
é importante se atentar as especificidades de cada um, o que é dificil, mas nos
tornamos mais sensiveis ao aprendizado deles. Caminhar com estudantes que
possuem o nivel de conhecimento homogéneo evita muitas frustragdes durante
o aprendizado e ainda pode ajudar na obtencdo de melhores resultados.

Ter uma mente aberta e procurar inovar dentro de sala, seja com
tecnologias ou objetos diferentes, saindo do convencional ao que os alunos estdo
acostumados, pode trazer um entendimento muito melhor sobre a matéria, pois
os estudantes vao tocar, ver e ndo sé imaginar e tentar entender o que o professor
quer ensinar.

Pudemos observar que os estudantes eram muito participativos durante
as aulas, mas, para a nossa surpresa, a maioria ficava de recuperacdo, e uma
das explicacbes que nds supomos € que eles poderiam ter vergonha de tirar
suas duvidas, pois podem pensar que elas ndo tém importancia e se sentem
constrangidos com os colegas de sala. Alguns dos alunos tinham um raciocinio
mais rapido durante a resolucdo das atividades, e isso poderia deixar os outros
mais acanhados que ndo falavam nada e sé copiavam, o que dava a impressdo
de que estavam entendendo e, por isso, acabamos ndo prestando tanta atencao
neles.
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Figura 5 - Lista de Exercicio para a Recuperacdo do 2° Trimestre
Fonte: Relatério de Pesquisa.

Com o grande grupo, foi possivel ampliar nossas perspectivas sobre
diferentes formas de raciocinio dos alunos, pois ndo é apenas como nds
aprendemos, e sim nos atentar para qual seria a forma mais adequada de
aprender para ensinar um contetdo. J&4 com o trio, ficou mais facil de se trabalhar
com os alunos, visto que todos nds conseguimos auxilia-los ao mesmo tempo.
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PARTE 1l

ECSM EM PROCESSO DE LESSON STUDY:
ENSINO REMOTO

o ano de 2020, o mundo passou por uma mudanca na

area da educacdo em funcdo da pandemia provocada pelo

Coronavirus (Covid-19)% “Sdo milhdes de estudantes em casa
nas mais diversas condicdes socioecondmicas, mas todos sob a mesma ameaga:
a contaminacao, disseminacdo e ameaca a vida que o virus provoca” (Basso;
Costa; Fioratti, 2020, p. 200). Estas mudangas interromperam as aulas presenciais
e, por varios meses, as escolas basicas (publicas e particulares) e as instituicdes
superiores (publicas e particulares) tiveram que se adaptar ao que chamamos,
hoje, de aulas emergenciais remotas.

E no contexto desse dito ensino remoto, denominado por Behar (2020,
p. 1) de ensino remoto emergencial (ERE), que significa distante, no aspecto
geografico; “uma modalidade de ensino que pressupde o distanciamento
geografico de professores e alunos’, definicdo dada também por Ferreira (2020),
que ocorre nosso estudo do ECSM do curso de Licenciatura em Matematica da
UnB, integrado a disciplina de Estagio Il, e o segundo ciclo de Lesson Study.

Esse segundo ciclo contou com a participacdo de 15 estagiarios, sendo
cinco mulheres e 10 homens, com idades entre 21 e 26 anos, a maioria entre 21
e 23 anos. Todos ja havia cursado a disciplina Estagio I, em situacdo presencial
e alguns fizeram parte do primeiro ciclo do Lesson Study. As aulas da disciplina
de Estagio Il (Ell), no modelo remoto sincrono, foram realizadas por meio da
plataforma Zoom?, com uma média de 2h de duracdo. No presencial, a aula
teria uma duracdo de 4h, o que fica muito dificil de ser realizado no remoto, dai

2 A doenca provocada pelo Coronavirus (COVID 19) é infecciosa e sistémica, um tipo de virus recém-
descoberto.

3 £ um aplicativo de videoconferéncia, que possibilita fazer chamadas em video com uma ou mais pessoas ao mesmo
tempo.
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a opcdo pela reducdo do tempo de cada aula. As duas horas restantes foram
complementadas pelo modelo remoto assincrono por meio de videos e outras
atividades gravadas e disponibilizadas em canais do YouTube*, como no canal
do Grupo de pesquisa Grupo de Investigacdo em Ensino de Matematica da UnB
(GIEM/UnB).

A disciplina de Ell foi organizada e desenvolvida em dois momentos.
O primeiro composto de estudos tedricos e o segundo relativo ao estagio em
uma escola bésica de ensino médio da rede publica do Distrito Federal. As aulas
remotas (sincronas) da disciplina foram realizadas por meio da plataforma Zoom
e as aulas remotas (sincronas) na escola basica foram realizadas na plataforma
Google Meet®. Fizeram parte do estudo tedrico os documentos (Quadro 1) com
temas relacionados ao Ensino Médio e ao Lesson Studly.

A metodologia adotada pela professora da disciplina Ell para realizar
esses estudos se deu por meio da leitura de textos, apresentacdo de seminarios,
andlise das aulas, estudo dos documentos oficiais, discussdes sobre o ensino
de matematica e escrita de relatdrios (das aulas sincronas). A bibliografia basica
da disciplina contém textos voltados para: formacdo de professores, estagio
supervisionado, praticas docentes, documentos oficiais que versam sobre
o ensino de matematica e a metodologia do estudo de aula. Além disso, a
bibliografia complementar contém textos voltados para as praticas na formacdo
de professores e suas complexidades.

Base Nacional Comum Curricular — BNCC (Brasil, 2018)

Curriculo em Movimento da Escola Basica para o Ensino Médio (Distrito
Federal, 2018)

Curriculo em Movimento das Escolas-Piloto do Novo Ensino Médio (3)
Diretrizes Curriculares Nacionais para o Ensino Médio (4)

Exercicios, problemas e exploragdes: Perspectivas de professoras num estudo
de aula (5)

Guia da avaliacdo para as aprendizagens do Novo Ensino Médio (6)
OrientagBes para Avaliacdo das Aprendizagens e Registros Escolares (7)
Referenciais Curriculares para Elaboragdo dos Itinerarios Formativos (8)
TIMEplate - Orientacdo para Lesson Study - Versao 2020 (9)

Figura 1 - Documentos
Fonte: Relatorio de Pesquisa.

3 E uma plataforma de compartilhamento de videos.

® Servico de comunicacdo por videochamadas criptografadas da empresa Google.
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Os estagiarios se organizaram de modo auténomo considerando
anseios pessoais, disponibilidade de tempo e compatibilidade de agendas para
a composicdo dos grupos, que iriam estudar os documentos e preparar uma
apresentacdo para disciplina de Ell, a partir da qual seria proposto um debate a
respeito da tematica apresentacdo. Os grupos ficaram assim constituidos e com
os respectivos documentos (Figura 2 ):

Grupo 2 Grupo 3 Grupo 4
3 estagiarios 3 estagiarios 4 estagiarios

() (4) e (8) (©)

Figura 2 — Grupos
Fonte: Relatdrio de Pesquisa.

Os documentos [(1), (2), (3), (4), (6), (7) e (8)] estudados pela turma e
apresentado pelos grupos para discussao e reflexdo no horério da aula sincrona
de Ell referem-se ao ensino de matemética no Ensino Médio: suas finalidades,
competéncias, habilidades, orientacbes para avaliacdo de aprendizagem, objetivos
de aprendizagem etc. J& os documentos (5) e (9) referem-se a metodologia
Lesson Study e deram suporte para os estagiarios entenderem a metodologia e
realizarem os planejamentos de aula.

A partir do que foi analisado e discutido em relacdo a cada documento,
foi possivel identificar semelhangas e divergéncias entre eles, possibilidades e
desafios, na pratica de sala de aula, para implementacdo de suas orientacoes.
Assim como, apontaram sugestdes para o desenvolvimento do planejamento
a ser colocado em pratica na regéncia. Os estagiarios consideraram essa parte
do estudo tedrico significativa para sua formacdo e para dar continuidade a
segunda parte da disciplina (o estagio na escola bésica). Dessa forma, a teoria
tem importancia fundamental na formagdo dos docentes, pois dota os sujeitos
de variados pontos, oferecendo perspectivas de analise para que os professores
compreendam os diversos contextos vivenciados por eles.

No decorrer das aulas do primeiro momento, fomos nos preparando
para dar inicio ao estagio na escola basica (segundo momento da disciplina Ell).
As escolas se adequaram ao ERE e a realizacdo de nossas atividades do estagio,
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seja na disciplina de estagio (na Universidade, Figura 3) ou na Escola Bésica
(durante a pratica do estagio, Figura 4), aconteceram de maneira remota.

Uma escada de 8 mefros de comprimento esta
apciada em um ponto de uma parede a 4
metros de atura, Qual das opgdes abaixo traz
0 dngulo de inclinacio da escada em relagio
& pareda?

Figura 3 — Aula sincrona na plataforma Zoom
Fonte: Relatério de Pesquisa.

Figura 4 — Aula sincrona na plataforma Zoom
Fonte: Relatério de Pesquisa.

Antes de darmos inicio as atividades de estagio na escola basica, foi
necessario fazer contato com uma escola e professor (a) que aceitasse receber os
estagiarios na modalidade remota. Apds dialogo com a coordenacdo de estagio
da Universidade e algumas escolas, chegamos ao consenso de realizarmos a parte
pratica do estagio em uma escola parceira do Departamento de Matemética,
que sempre participa das atividades propostas em nosso Laboratério de ensino
de Matematica (Lemat) e a qual tem uma professora que aceita receber nossos
estagiarios e trabalhar na perspectiva do Lesson Study no estagio.

O estagio constou de trés etapas: observacdo, participacdo e regéncia. A
escola escolhida foi um Centro de Ensino Médio, localizado na cidade de Ceilandia
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no Distrito Federal-DF. Essa unidade de ensino publica, comegou seus trabalhos
em 1973 e, a partir de 2018, implantou a modalidade chamada Semestralidade,
onde as matérias sdo divididas em dois blocos, algumas sdo vistas no primeiro
semestre, e outras apenas no segundo, sendo que Matematica, Portugués
e Educacdo Fisica continuam o ano todo. E uma escola que valoriza muito o
vestibular, processo para se entrar em faculdades brasileiras, principalmente o
Programa de Avaliagcdo Seriada (PAS), um processo seletivo para a Universidade
de Brasilia (UnB). E uma escola que sé atende alunos de ensino médio e em trés
turnos: matutino, vespertino e noturno.

A professora supervisora do estégio, que recebeu os estagiarios em
suas turmas, tem 30 anos de atuacdo em sala de aula e 8 apenas no ensino
médio. E licenciada em Matemética e especialista em Metodologias do Ensino de
Matematica. Participa ativamente, junto com seus alunos, das varias atividades
propostas pelo Departamento de Matemética do Instituto de Exatas da UnB. Sua
integracdo com o departamento foi primordial para aceitar nossos estagiarios em
suas turmas. Aqui faz-se necessario ressaltar aimportacia da parceria Universidade
e Escola Bésica.

Em relacdo aos alunos da escola basica, fizeram parte desse estudo 370
alunos do segundo ano do ensino médio, que oficialmente estudam no turno
matutino e estdo distribuidos em 10 turmas nomeadas do segundo ano A (2A) ao
segundo ano J (2J). Desses alunos, 18 estavam em dependéncia do primeiro ano
(No Distrito Federal, alunos que ao final de um ano reprovam em duas disciplinas,
passam para o ano posterior, e nele fazem essas disciplinas novamente).

Devido a pandemia, a escola se adequou ao ensino remoto e o estagio
foi realizado de maneira remota. A professora tinha um horario de aulas em que,
na segunda-feira as 08h e na quinta-feira as 08h50min os alunos tinham aulas
sincronas (videoconferéncias em tempo real) na plataforma Google Meet, que é
uma plataforma para reuniGes e comunicacdo por video, obrigatérias e na terca-
feira as 14h45min os alunos tinham um plantao de duvidas, de maneira assincrona
- com materiais postados na plataforma Google Classroom® (GC). Em algumas
tercas-feiras e quintas-feiras a noite, no horario as 19h horas, a professora atendia
aos alunos da dependéncia ou alunos em situacdo de recuperacdo na matéria.
Além desses encontros, ela postava materiais, formularios avaliativos e realizava

¢ Google Classroom é uma plataforma do Google Apps para area da educacdo, desenvolvido como um sistema de
gerenciamento de contelldo como recurso para instituicdes de ensino. Tem como proposta simplificar a criacéo, a
distribuicdo e a avaliacdo de tarefas.
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atendimentos pela plataforma GC, que é uma ferramenta que cria salas de aula
on-line para facilitar a comunicacdo do professor com a turma, além de permitir
anexar atividades e materiais.

Na realidade do ensino remoto, os estagiarios acompanharam todas as
turmas dos alunos do 2° ano do ensino médio juntas em uma Unica reunido. Foi
observado que dos 370 estudantes, em média 70 estavam presentes nas aulas
sincronas, desses apenas 6 alunos participavam ativamente, tirando duividas ou
respondendo os questionamentos levantados pela professora. Uma outra parte
acompanhava as atividades no GC e alguns iam na escola presencialmente pegar
as atividades em papel impresso.

Na segunda fase do estagio na escola basica, a participacdo, os estagiarios
foram convidados para auxiliar a professora regente nas atividades remotas: aulas
sincronas e assincronas. Foi solicitado que os estagiarios interagissem com os
estudantes no chat durante as aulas sincronas e produzissem formularios no
google forms” a respeito de conteldos abordados nas aulas que eles observaram
e um quiz online® (na plataforma kahoot®). Eles elaboraram formularios de reviséo
de conteldos, avaliacdo e questdes para o quiz, que posteriormente deveriam ser
postados no google classroom (aula assincrona) para acesso dos estudantes de
todas as turmas do 2° ano.

Nessa segunda fase, os estagiarios tiveram a oportunidade de interagir
com os estudantes e conhecé-los melhor, assim como conheceram suas
dificuldades nos conteldos. Todos esses dados constituiram pontos importantes
a serem considerados na elaboracao do plano de aula.

Enquanto os estagiarios participavam das aulas na escola basica, nos
momentos sincronos da disciplina de estagio ll, iniciamos a preparacdo para
a terceira fase do estdgio, a regéncia. Estudamos alguns textos relacionados
a metodologia que famos utilizar: Lesson Study e a proposta de plano de
planejamento (plano aula). Foi uma etapa de aprofundamento tedrico para
atuacdo na pratica. Logo apds o estudo e os esclarecimentos em relagdo

7 £ um aplicativo de gerenciamento de pesquisas da Google, que possibilita aos usuarios pesquisarem e coletarem
informagdes sobre outras pessoas, gerar questionarios e formularios de registro.

8 Quis online sdo propostas de jogo ou desporto mental no qual os jogadores tentam responder corretamente a questées
que lhes séo colocadas, por meio de testes online, que sdo publicados na Internet.

£ uma plataforma de aprendizado baseada em jogos. Utilizada como tecnologia educacional em escolas e demais
instituicdes de ensino. Seus jogos sdo desenvolvidos voltados ao aprendizado, que séo testes de multipla escolha que
permitem a geracdo de usuarios. Podem ser acessados por meio de um navegador da Web ou do proprio aplicativo
"Kahoo".
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a metodologia, os estagiarios foram divididos em seus respectivos grupos.

No decorrer do semestre, um membro do grupo 5 (que era composto
de 3 estagiarios) trancou a disciplina Ell. Diante desse ocorrido, antes da segunda
fase do estagio (participacdo), foi realizada uma nova divisdo dos grupos. Os dois
membros dos grupos 5 foram redistribuidos. Um ficou no grupo 3 e o outro no
grupo 4. Dessa forma, na segunda e terceira fases do estégio, as atividades foram
desenvolvidas por 4 grupos. Dando continuidade as etapas do estéagio, os alunos,
em seus respectivos grupos, iniciaram a terceira fase, recebendo a tematica e/
ou problematica por meio da qual deveriam elaborar seu planejamento para
regéncia. Os grupos ficaram distribuidos, de acordo a tematica, da seguinte forma
(Figura 5):

GRUPO 2

0S CONCEITOS DE TRIANGULOS,
GRUPO 1 TEOREMA DE PITAGORAS,
CiRCULO E CIRCUNFERENCIA RELACOES TRIGONOMETRICAS
E LEI DOS SENOS E LEI DOS
COSSENOS

GRUPO 3

A REVISAO DE CONCEITOS DE GRUPO 4
TRIANGULOS, DO TEOREMA CONJUNTOS NUMERICOS
DE PITAGORAS, DAS RAZOES FUNCOES DO 1° E 2° GRAUS E

TRIGONOMETRICAS; E DA LEI DOS NOCOES BASICAS DE GEOMETRIA
SENOS E LEI DOS COSSENOS

Figura 5 — Grupos/tematica
Fonte: Relatorio de Pesquisa.

A partir das tematicas, os grupos iniciaram a experiéncia de elaborar
um planejamento e, em seguida, coloca-lo em prética na sala de aula. Todo o
desenvolvimento do planejamento e a préatica serdo descritos nos capitulos 1,
2, 3 e 4 dessa segunda parte do ECSM em Processo de Lesson Study - Ensino
Remoto. E, nos capitulos 5 e 6, serdo apresentadas as avaliacdes dos estudantes
envolvidos nessa experiéncia: da escola basica e do ensino superior (estagiarios).
metodologia, os estagiarios foram divididos em seus respectivos grupos.
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EXPERIENCIA 7

CiRCULO E CIRCUNFERENCIA:
POSSIBILIDADES A PARTIR DO LESSON
STUDY NO CONTEXTO DE ESTAGIO
SUPERVISIONADO REMOTO DE REGENCIA
EM MATEMATICA

Cicero Vidal de Abreu Junior
Isabelle Lais de Barros Campelo
Millena Andrade da Silva

O Planejamento

Fomos informados de que nossa regéncia seria realizada por

meio de uma aula investigativa relacionada ao conteudo de

Circulo e Circunferéncia. Decidimos, primeiramente, em grupo,
que irlamos elaborar um plano de aula em trés momentos, sendo dois momentos
sincronos e um momento assincrono. O objetivo era que a aula proporcionasse
que os alunos fossem protagonistas do préprio aprendizado e terem, assim, uma
aprendizagem mais significativa. Iniciamos, entdo, a confec¢ao das atividades e do
plano de aula. Para desenvolvimento do plano, o grupo se reuniu de acordo de
acordo com cronograma exposto no Quadro 1
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Quadro 1: Reunides do grupo 1

DIA A§6ES REALIZADAS EM CADA REUNIAO
15/11/2020 Reunido de ideias, rascunho do plano de aula, inicio do documento do plano de aula.
16/11/2020 Planejamento de forma mais concreta, além de escrever o plano de aula e decidir qual

parte do contelido sera passada em cada aula. A parte tedrica do material assincrono
também ficou pronta.

19/11/2020 Revisdo do material escrito até esse momento, pequenas correcdes e alteracdes. Foi
iniciado o processo de criacdo da lista de exercicios que sera passada em nossas aulas.

25/11/2020 Organizagao e formatagdo, como solicitado pela professora, definindo um tempo
estimado para cada atividade. Finalizacdo e corre¢do da lista de exercicios que iremos
utilizar em nossa terceira aula.

26/11/2020 Alteracdo no documento enviado a professora para o formato do template pedido por
ela.
03/12/2020 Corregdes finais e ensaio para as apresentagdes e aulas.

Fonte: Arquivo do grupo 1.

No primeiro dia de desenvolvimento do plano, izemos apenas um roteiro
reunindo ideias, além de decidir em quantas aulas seria realizado o planejamento
e o que seria feito. No dia seguinte, produzimos o plano de aula e uma parte do
material assincrono, concretizando, assim, uma primeira versdo do nosso plano
de aula. Para a primeira aula, o planejamento foi pensado em utilizar materiais
que os alunos tivessem em casa, adequando ao ensino remoto. Desse modo, 0s
alunos iriam poder redescobrir os conceitos de circulo e circunferéncia, sabendo
diferenciar os dois, além de trabalhar com outros temas, como: perimetro e area
do circulo, centro e cordas.

A segunda aula seria assincrona e a proposta era postar um material
que comecamos a planejar, como a concretizagdo dos conceitos que os alunos
iriam descobrir na primeira aula. O material também teria alguns exercicios e
problemas que possibilitassem aos alunos aplicarem os conhecimentos adquiridos
no primeiro momento da intervencado. Para a terceira e Ultima aula, decidimos que
farlamos uma resolucdo das questdes propostas com os alunos, para que, além
de fixar os conceitos, eles tirassem suas duvidas remanescentes.

Em uma terceira reunido, com as devidas corre¢cdes da professora,
tivemos que estimar um tempo para cada atividade e percebemos que teriamos
um grande problema em nosso plano: a falta de tempo. Nossas tarefas de
investigacdo, que foram planejadas para uma aula, ndo seriam possiveis de
serem concluidas no periodo de uma hora aula (45 minutos). Entdo, tivemos que
fazer mudancas no planejamento. Ao invés de duas aulas sincronas e uma aula
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assincrona, passariamos a dar trés aulas sincronas, dividindo o que seria a primeira
aula em duas. Decidimos que ainda irfamos postar na plataforma o material que
confeccionamos para a concretizagdo dos conhecimentos e, assim, nossa terceira
aula seria uma aula de resolucdo de exercicios com os alunos.

No terceiro dia de planejamento, também fizemos algumas corre¢des,
melhoramos a estrutura do plano, colocando um passo a passo mais detalhado
do que esperdvamos dos alunos em cada atividade proposta e um roteiro que
deveriamos ter como base. Com a realidade do ensino remoto, pensamos que
uma boa forma de cativar a atenc¢éo e incentivar a participagdo dos alunos seria
entrar no grupo que eles tinham no Whatzapp (plataforma de comunicacéo on-
line), permitir e incentivar que, durante a aula, eles dialogassem também nesse
grupo, mandando respostas e fotos das atividades propostas.

Os encontros que tivemos depois desses foram mais rapidos para
organizar pontos que ainda ndo estavam bem colocados e formatar melhor
o plano de aula. Em uma Ultima reunido, antes de apresentar para a nossa
turma de regéncia, fizemos um treino de aula para realizar os Ultimos ajustes.
Acrescentamos algumas perguntas que seriam pertinentes de serem feitas aos
alunos e pensamos em algumas situacoes que poderiam vir a acontecer.

Como nosso plano (Figura 1) foi elaborado para uma aula investigativa
que precisa da participacdo dos alunos, tivemos medo de que os alunos néo
participassem tanto e comecamos a pensar em maneiras de contornar isso.
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Circulo e circunferéncia - Investigacdo
Participantes: Alunos do segundo ano do C.E.M. 02 de Ceilandia.
Conhecimento alvo: Circulo e Circunferéncia.

Objetivos mais amplos: [dentificar se o aluno é capaz de diferenciar circulo e circunferéncia;
revisar, e em alguns casos, introduzir os conceitos de raio, didmetro, corda, comprimento e
area no conteddo de circulo e circunferéncia.

Habilidades: (EM13MAT307) Empregar diferentes métodos para a obtengdo da medida da
area de uma superficie (reconfiguragdes, aproximacao por cortes etc.) e deduzir expressées
de célculo para aplica-las em situages reais (como o remanejamento e a distribuicdo de
planta¢ées, entre outros), com ou sem apoio de tecnologias digitais.

Pré-requisitos: Conhecimento sobre areas de quadrilateros, saber dividir.
Série: 2° ano do Ensino Médio.
Tempo: Trés aulas sincronas de 45 minutos.

Material necessario: Folha branca, tesoura, lapis, borracha, objetos circulares, régua,
barbante ou linha, Google Meet, aula passada de forma sincrona aos alunos.

Tarefa: uma proposta de investigacdo para trés momentos

Figura 1 — Plano de aula
Fonte: Relatorio de Pesquisa.

A previsdo foi dividir a tarefa em trés aulas. A primeira e a segunda
tarefa foram investigativas, para que os alunos descobrissem conceitos em
relacdo ao circulo e a circunferéncia. A investigacdo consiste em possibilitar que
os estudantes construam, com a mediacdo dos estagiarios ao longo da aula, os
conceitos de circulo e circunferéncia; isso se dard no momento da sistematizacao,
no qual o estagiario responsavel pela gestdo da aula reunird, na lousa digital,
as compreensdes, os achados, organizando-os, inicialmente, com a linguagem
usada pelos estudantes e, em seguida, ajustando esta linguagem a linguagem
matemaética coerente com a do 2° ano do Ensino Médio.

Além da aula investigativa, também foi disponibilizado um material na
plataforma do Google Classroom com os conceitos estudados nas Aulas 1e 2. J4
a terceira aula foi de resolucdo dos exercicios e problemas propostos no material
disponibilizado, de forma a fixar os conceitos estudados durante a semana.

Quadro 2: Desenvolvimento da aula
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Tempo

45 minutos

148

Acdes esp dos prof es
- Questionamentos (5 min): Realizar
0s seguintes questionamentos abaixo,
esperando a participagdo do aluno.

- Quiais as diferencas entre os objetos?
- Quais as semelhancas entre os
objetos?

Concretizagdo do conceito de circulo
e circunferéncia (5 min): Concretizar,
a partir do que foi falado pelos alunos,
0 conceito de circulo e circunferéncia,
semelhancas e diferencas;

Desenhar o contorno do objeto na
folha de papel e recortar o desenho
(5 min): Guiar o aluno na realizagao
da atividade, além de auxilia-lo nas
possiveis dificuldades que possam
surgir.

Encontrar o centro da circunferéncia
(5 min): Perguntar aos alunos formas
de encontrar o centro do circulo (Caso
os alunos ndo consigam uma forma
de encontrar o centro, pedir que eles
dobrem a figura ao meio duas vezes
para que, a partir disso, consigam
encontrar o centro).

Trabalhar com cordas (15 min): Pedir
que os alunos fagam dois pontos na
borda do circulo (circunferéncia) e
trace um segmento de um ponto ao
outro para conseguir desenvolver com
eles os conceitos de raio, diametro e
corda a partir de perguntas como:

- Como podemos chamar esse
segmento?

Consideracdes finais (5 min):
Perguntar aos alunos o que eles
acharam da aula, o que aprenderam.
Pedir que os alunos comparecam

a aula de terca-feira e ndo jogar o
material fora.

Acdes esperadas dos alunos

- Questionamentos (5 min): O
aluno deve participar trazendo
diferentes objetos como solicitado
previamente e perceber a
diferenca entre os exemplos de
circulo e circunferéncia;
Concretizacdo do conceito de
circulo e circunferéncia (5 min):
Concretizar, a partir do que foi
falado pelos alunos, o conceito
de circulo e circunferéncia,
semelhancas e diferencas;
Desenhar o contorno do objeto
na folha de papel e recortar o
desenho (5 min): Desenhar e
recortar o desenho do objeto.
Encontrar o centro da
circunferéncia (5 min): Dizer
que é possivel encontrar o centro
dobrando a figura ao meio duas
vezes.

Trabalhar com cordas (15 min):
Cheguem ao conceito de cordas.
- Se tracarmos o segmento

mais préximo do centro, o que
acontece com ele?

Esperamos que o aluno perceba
que quanto mais perto do centro,
maior sera o comprimento da
corda.

- De que forma poderemos ter a
maior corda possivel? Qual é o
nome desse segmento?
Esperamos que os alunos
respondam que devera ser a corda
passando pelo centro e que digam
que este sera o diametro.

- Se tragarmos um segmento

do centro até a borda, como se
chamara esse segmento?
Esperamos que os alunos
respondam que devera ser o raio.
Consideracdes finais (5 min):
Perguntar sobre o contetdo e
também dizer a suas opinides
sobre o que acharam da aula.

Observages apds o
desenvolvimento

Os alunos participaram
bastante depois de
algum tempo.

A turma estava cheia,
por ser uma aula
obrigatdria, mas poucos
alunos levaram os
materiais solicitados.



Continuagao

Tempo Acdes esperadas dos professores
45 minutos | Trabalhar com diferentes
circunferéncias (10 min):  Orientar

que os alunos usem outra folha de
papel para desenhar duas ou mais
outras circunferéncias de tamanhos
diferentes.

Comprimento da circunferéncia (15
min): Perguntar aos alunos como é
possivel achar o comprimento da
circunferéncia.

Trabalhar com pi (5 min): Apos eles
calcularem o diametro e comprimento
de cada circulo, pedir para dividirem e
comparar os valores encontrados.
Perguntar se eles sabem sobre a
constante explicar
sobre e com isso pedir para que
eles encontrem uma férmula para o
comprimento da circunferéncia.

Area do circulo (5 min): Perguntar aos
alunos como eles poderiam encontrar
a area do circulo. Apresentar o video
sobre o célculo da area do circulo.
Video disponivel em: https://youtu.be/
X3WJ3uD5PAo

Encerramento da aula (5 min):
Perguntar aos alunos o que acharam
da aula e se ainda ficaram com duvidas

encontrada e

sobre algum conceito, apresentar
o PDF com o resumo e a lista de
exercicios e pedir para que eles tentem

fazer antes da aula de quinta.

45minutos = 12 Parte (10 min): Conversar com
os estudantes a fim de esclarecer
possiveis duvidas.
22 Parte (30 min): Fazer a devida
correcdo dos exercicios e problemas
propostos na aula anterior.
Consideracoes finais (5 min): Perguntar
o que acharam do
conteldo, tirar possiveis dividas ainda
pertinentes. Questiona-los sobre a
experiéncia com outros professores no
periodo da regéncia.

aos alunos

Acoes esperadas dos alunos

-Trabalhar com diferentes Na aula havia
circunferéncias (10 min): Executar a
atividade solicitada.

Comprimento da circunferéncia (15
min): Sugerir que usemos o barbante
e a régua para que possam fazer
uma aproximacao dos valores do
comprimento das circunferéncias
desenhadas.

Trabalhar com pi (5 min): Esperamos
que os alunos consigam perceber
que sempre teremos a mesma
constante como resultado.

Area do circulo (5 min): Esperamos
que os alunos consigam dar possiveis
ideias para o calculo solicitado.
Encerramento da aula (5 min):

Tirar possiveis davidas, fornecer

um feedback aos professores, se
programar para tentar realizar a

lista de exercicios antes da aula de
quinta feira.

12 Parte (10 min): Questionar o
professor sobre alguma possivel
ddvida acerca do contetdo passado
nas duas aulas anteriores.

22 Parte (30 min): Corrigirem os
exercicios e questionarem o professor
quando for cometido algum
equivoco.

Consideragdes finais (5 min): Sanar
alguma duvida restante com o
professor sobre a matéria da semana.
Dar suas opinides sobre como foi a
experiéncia de ter aula com outros
professores no periodo da regéncia.

Fonte: Arquivo do grupo 1.
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apenas duas alunas
e por isso a aula
acabou sendo mais
expositiva e com o
tempo mais curto
que o planejado.

Observacgoes apos
o desenvolvimento
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A socializagao

Apds nosso planejamento, chegou o momento de apresentarmos
aos demais colegas de turma nosso plano de aula pronto e falar como
desenvolveriamos tudo. Em geral, nossos colegas gostaram bastante, disseram ser
um plano criativo e bem planejado. Algumas ddvidas surgiram quanto ao tempo
que gastariamos e varios alunos nos recomendaram que tivéssemos cuidado com
o tempo gasto, para que ndo ficdssemos sem realizar todo o planejamento. Apds
a aula de socializacdo com o grande grupo, pensamos em como poderiamos
contornar a situagdo da falta de tempo e decidimos que se tivéssemos realmente
um aluno da turma do 2° ano auxiliando, no chat, para realizar a competicdo, esse
aluno poderia responder sempre que os outros estivessem demorando muito
para responder; assim, poderiamos ganhar tempo e cumprir com tudo dentro
do prazo.

A aula

No dia anterior a execucdo da Aula 1, solicitamos a professora
Marlene que nos colocasse no grupo de bate-papo dos alunos no Whatzapp
para que pudéssemos solicitar os materiais que seriam utilizados e, durante o
desenvolvimento da aula, pedir que eles nos mandassem imagens das atividades.
Infelizmente, fomos informados de que ndo havia um grupo com todos os alunos;
entdo, tivemos que pensar em maneiras de mudar o nosso planejamento, ja que
os alunos ndo poderiam participar da forma que haviamos planejado. Diante
desse primeiro problema, decidimos pedir a professora que passasse aos alunos
uma mensagem nossa, solicitando os materiais que irlamos utilizar na aula e
comecamos a nos planejar para executar a atividade de forma mais expositiva
caso os alunos ndo participassem.

No dia da Aula 1, cerca de 30 alunos estavam presentes. A aula comecou
comum atraso de aproximadamente 5 minutos, para que os alunos que chegassem
um pouco depois pudessem acompanhar o desenvolvimento das atividades
desde o inicio. Como imaginamos, poucos alunos levaram os materiais solicitados
e nenhum quis mostrar seu objeto pela camera, mas estavamos preparados para
isso e mostramos quatro objetos: um brinco de argola, um anel e duas tampas
(Figura 29) e comegamos a fazer os questionamentos presentes no plano de
aula, de forma que os alunos pudessem comparar os objetos e desenvolver os
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conceitos relacionados aos contetidos de circulo e circunferéncia.

Figura 2 - Objetos circulares
Fonte: Relatoério de Pesquisa.

Durante o desenvolvimento da aula 1, foi perceptivel que os alunos
que estavam participando tinham uma boa noc¢do do assunto que estdvamos
tratando. A maior duvida deles foi quanto a diferenca entre a definicdo de circulo
e circunferéncia, mas quando questionados sobre cordas, raio e diametro, os
alunos ndo tiveram dificuldade em responder corretamente.

A aula durou cerca de 30 minutos, menos que o esperado, ja que, pelo
fato de os alunos ndo terem levado os materiais, o tempo que calculamos que
levaria para desenhar e recortar as circunferéncias na folha de papel, acabou
sendo muito mais curto. Ao final da aula, os alunos disseram que gostaram
bastante da aula e conseguiram entender os conceitos que desenvolvemos. Apds
esse momento, foi feito um resumo dos conceitos apresentados de maneira mais
formal e levantado questionamentos que seriam tratados na aula posterior, tais
como: “De que forma podemos encontrar o comprimento da circunferéncia?”,
“De que forma podemos encontrar sua area?”. Varios alunos sabiam nos dizer
a formula para estes calculos, mas ndo sabiam de que forma se chegava a estes
resultados; entdo, pedimos que eles comparecessem a Aula 2 para que pudessem
tirar as duvidas sobre o tema.

Na aula 2, a situagéo foi um pouco diferente. Havia apenas duas alunas
presentes, pois a aula ndo era obrigatéria, o que nos fez utilizar uma tatica
diferente. Foram utilizadas duas cameras para que pudesse mostrar seu rosto
enquanto falava e mostrar os trabalhos ao mesmo tempo. Como as duas alunas
que estavam presentes ndo participaram da aula, foi necessario se adequar a um
modelo mais expositivo, porém realizando as atividades planejadas.

Novamente, pela falta de participacdo a aula foi mais curta que o
planejado, com duracdo de 25 minutos. Todas as nossas aulas foram gravadas
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para que os alunos que ndo estavam presentes pudessem assistir posteriormente.
Ao final da aula, introduzimos o contetdo referente a Aula 3 e lhes foi dito que
teriam uma aula com uma reviséo dos conceitos vistos durante as duas primeiras
aulas e uma resolucdo de exercicios. Foi compartilhado, também, um arquivo com
o resumo da teoria pela plataforma do Google Classroom.

Nos primeiros minutos de aula do nosso terceiro momento sincrono
com a turma, foi feita uma recapitulagdo sobre o que foi passado no segundo
momento sincrono, j& que a maioria dos alunos ndo estava presente e mesmo
tendo acesso a aula gravada, o grupo julgou que fosse importante voltar um
pouco no assunto antes de iniciar a resolucdo das atividades.

Foi utilizada uma mesa digitalizadora nesse terceiro momento e ela foi
de grande ajuda. pois deixou a aula muito mais clara e dinamica. Por ter que
voltar um pouco no conteldo antes de comecar a resolucdo de exercicios, o
tempo nado foi suficiente para que fosse resolvida a quantidade de exercicios
proposta inicialmente; ainda assim, foram resolvidas 4 das 6 atividades que foram
propostas. A turma foi muito participativa e isso realmente surpreendeu o grupo
positivamente, visto que uma das maiores preocupacdes com a aula era a falta de
participacdo da turma.

Apds a resolucdo das atividades, tivemos um momento da aula para que
os alunos pudessem falar como foi a experiéncia de ter professores regentes nessa
reta final do ano letivo, eles tiveram espago para criticas e sugestdes. Os alunos
elogiaram bastante, ndo s6 0 nosso grupo, mas como um todo os professores
que foram regentes durante esse processo. Foi dito que as aulas foram muito
claras e que o conteudo foi compreendido de prontidéo.

A plenaria

O planejamento foi elaborado para ser desenvolvido em trés aulas de
45 minutos. Para a primeira, tinhamos planejado entrar no grupo do Whatzapp
para utilizd-lo como recurso de comunicagdo com os alunos. S6 que um dia
antes da aula, descobrimos que a turma néo tinha esse grupo. Dai pensamos
que ia dar tudo errado. Mas, no dia da aula, deu tudo certo. Outro ponto que
nao tinhamos certeza era se os alunos iam separar os materiais solicitados para
aula, embora tenham sido avisados anteriormente. Assim, separamos alguns
objetos em casa para serem usados caso fosse necessario. Os alunos ndo estavam
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com os materiais solicitados; logo, utilizamos os nossos. Tinha um bom ndmero
de alunos, a participacdo foi muito boa, assim como o desenvolvimento das
atividades. Apenas uma parte da aula ndo foi possivel de ser realizada em funcéo
de ndo ter o grupo de Whatzapp para a interacéo.

O grupo e os demais estagiarios ressaltaram a importancia da
socializacdo do plano, quando foram levantadas as questdes relacionadas ao
tempo, as possibilidades de os alunos nao levarem os materiais para aula e do
grupo de Whatzapp ndo funcionar. Foi a partir da discussdo desses pontos que o
grupo visualizou outras possibilidades de acdes em decorréncia do que pudesse
acontecer.

Na segunda aula, havia poucos alunos. Somente duas e elas ndo
participaram. O que gerou uma frustacdo, pois a estagiaria desenvolveu a aula
sem alunos. Somente com a presenca da professora regente e os demais colegas
estagiarios do grupo. Ndo houve interagdo. O tempo sobrou.

Na realidade do ensino remoto, quando acontece situacdes como
essas, existe a possibilidade de transformarmos a aula sincrona em uma
atividade assincrona. E foi o que o grupo fez. Deu continuidade a aula, gravou e
a disponibilizou na plataforma Google Classroom para os alunos. E importante
ressaltar que, nesse dia da semana (terca-feira), a professora regente atende os
alunos para tirar duvidas e ndo é uma aula considerada obrigatdria. O que justifica
a auséncia da maioria.

Em decorréncia da auséncia de alunos na segunda aula, na terceira, que
era para tirar dividas e resolver exercicios que ja tinham sido enviados para eles,
0 grupo optou por retornar o conteldo e depois seguir para os exercicios. Os
alunos foram muito participativos pelo chat. Utilizamos a mesa digitalizadora,
como recurso, que ajudou bastante. Como foi a Ultima aula de estagio: fizemos
uma avaliacdo e o resultado foi muito bom. Eles gostaram, entenderam melhor,
aprovaram as dinamicas, a forma como os estagiarios deram as aulas.

O grupo encerrou a partilha falando da flexibilidade do planejamento:
“planejamos assim, mas ndo vai ser possivel, assim também ndo vai dar certo,
entdo vamos mudar” (Grupo 1, 2020). Os participantes, também, reforcaram a
importancia de considerarmos o contexto no qual o planejamento sera aplicado.
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Os aprendizados em relacao a aula e/ou dos futuros professores

Acreditamos que conseguimos alcancar nossos objetivos didaticos
durante a aula. Como o tempo gasto para a execucdo do plano foi menor que
o planejado, seria possivel aplicar o planejamento das duas primeiras aulas em
apenas uma hora-aula. Dessa forma, o conteldo teria sido melhor absorvido, ja
que nao terfamos o problema de ter poucos alunos durante a Aula 2, que foi o
que ocorreu.

Ao final da Aula 1, os estudantes relataram que haviam gostado muito,
mas teriam dificuldades em comparecer a aula do dia seguinte. Sendo assim,
caso tivéssemos realizado apenas uma aula, os alunos presentes teriam um
aproveitamento maior do conteldo, pois conseguiriam fazer questionamentos
e responder perguntas, o que ndo é possivel quando ndo se tem uma aula em
tempo real. Outra alteracdo Util é apresentar aos alunos imagens de objetos
circulares presentes no dia a dia, no momento de concretizar os conceitos relativos
a definicdo de circulo e circunferéncia.

Em geral, acreditamos que o material que criamos é bem adequado a
exploracdo do conteldo e poderia ser adaptado muito bem para a aplicagdo
de forma presencial, realizando apenas algumas alteracdes, tais como: solicitar
ao professor que leve o barbante e demais materiais que os alunos possam néo
ter em casa, para que, assim, esteja melhor preparado caso algum aluno ndo os
tenha disponivel; fazer mudancas no plano, de maneira que, ao invés de mostrar
o video (presente no plano de aula), possa deixar que o estudante construa a
area do circulo por meio de "triangulos” cada vez menores, como realizado na
apresentacao.

Concluir um periodo de regéncia sempre é desafiador, nunca é uma
tarefa facil, porém nessa época do ano de 2020 com a pandemia por conta
do Sars-Cov-2, as barreiras a serem quebradas foram ainda maiores. Tivemos
que, primeiramente, aprender conceitos novos, entender o que era o ensino
remoto para, assim, conseguirmos executa-lo de forma plausivel. Tivemos varias
dificuldades acerca de como produzir um plano de aula em que ndo teriamos
contato fisico com nenhum aluno, ndo poderiamos saber como ele faria a sua
atividade para, assim, entender a sua dificuldade e poder corrigi-lo ou até o fazer
questionar até o ponto de ele préprio entender o erro.

Acreditamos que a metodologia do Lesson Study foi fundamental para
a realizacdo desta atividade de regéncia. E de suma importancia conhecer o
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publico-alvo das nossas intervenc¢des. O ensino remoto retirou a possibilidade de
uma educacdo "olho-no-olho”, onde o professor consegue perceber, pelos sinais
corporais do aluno, se ele estd ou ndo entendendo o contetido. Outra mudanca
observada foi o fato de que ficou mais dificil fazer perguntas e obter um retorno
rapido da turma.

Ao conhecer os alunos, durante a preparacdo da atividade, foi quando se
deu o conflito do que achdvamos que sabiamos com o que aprendemos na parte
tedrica. Apesar de j& termos um roteiro pré-estabelecido do que deveriamos
fazer, elaborar uma atividade que fizesse os alunos raciocinarem e ndo apenas
resolver célculos foi algo extremamente trabalhoso, mas deu bons frutos, ja que,
por meio dessa atividade, conseguimos avaliar o nivel da turma e compartilhar as
informagdes que haviamos coletado durante os momentos de observagao.

Todo o periodo de regéncia, desde o momento do recebimento da
proposta e elaboracdo do plano até a execugdo das aulas, foi extremamente
recompensador. Apesar de toda a programacdo que realizamos durante o
semestre, foi muito diferente entrar em sala de aula e executar o planejamento,
afinal, houve problemas que surgiram no momento da aula que tivemos que
resolver, porém, por ter um conhecimento da turma através das observacoes
e atividades anteriores, conseguimos ultrapassar nossos limites e realizar uma
atividade que fez os alunos aprenderem de forma um pouco mais dinamica e
significativa.

Os alunos foram muito compreensivos com a nossa situagdo e tentavam
ser mais participativos nas aulas dos estagiarios, em geral. Acreditamos que
esta foi uma experiéncia diferente e divertida que deu a eles e a nés muitos
ganhos. Eles conseguiram vivenciar uma aula mais dinamica e exploratoria,
sendo ativos em seu processo de aprendizado, que é algo que eles ndo tém tido
normalmente, j& que, com o ensino remoto, ficou mais dificil e trabalhoso fazer
um planejamento que se distanciasse do tradicional. E nés, estagiarios, ganhamos
muito por conseguir aplicar nossos conhecimentos, experienciar novas situagdes
e sair da nossa zona de conforto.

Durante o semestre, tivemos a oportunidade de ler e discutir bastante
sobre a importancia de atividades investigativas para a aprendizagem do aluno.
Elas sdo atividades que possibilitam ao professor incentivar a criatividade e
raciocinio légico do aluno. Durante o desenvolvimento da disciplina, fomos
estimulados a planejar aulas nas quais o professor ndo mais apenas expde 0
conteldo e da respostas, mas guia os alunos em seu processo de conhecimento.
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Foram muitas dificuldades, mas mesmo assim vieram muitos aprendizados,
tivemos que nos reinventar nesse periodo, aprendemos muito como a professora
que utilizava as ferramentas a seu favor para, enfim, podermos utiliza-las também.
As aulas tedricas do inicio do semestre foram muito importantes para a preparacdo
do plano de aula de maneira coerente.

Foi muito importante como a escola lidou com esse periodo e fez de
tudo para ndo por funcionarios nem alunos em risco. Ela fez o que estava ao seu
alcance para que o conhecimento fosse passado adiante para seus alunos, mesmo
com as dificuldades e peculiaridades de cada um. Apds o estagio, ganhamos
muita experiéncia e expertise em lecionar, pois mesmo sob condi¢des adversas,
sentimos que os alunos absorveram o conteldo que nos, estagiarios e futuros
professores, nos propusemos a ensinar.
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EXPERIENCIA 8

CONCEITOS TRIGONOMETRICOS: UMA
PROPOSTA DE AVALIACAO PARA ALUNOS
DO SEGUNDO ANO DO ENSINO MEDIO NO
CONTEXTO DO ESTUDO DE AULA E ENSINO

REMOTO

Gustavo Gomes Costa
Matheus Andrade
Pollyane Henrique Borges
Rafaela Oliveira Carvalho

O Planejamento

planejamento é uma das etapas essenciais para ©

desenvolvimento e a aplicagdo do Lesson Study, pois é o

momento de decidir quais estratégias e metodologias a serem
adotadas junto aos estudantes. Para tanto, fez-se necesséario realizar conversas e
definir os rumos, em consenso com o grupo e com a professora orientadora e a
professora regente, para que pudéssemos realizar as atividades.

Assim, em reunido com a professora orientadora, foram repassadas
indicagbes para o grupo. A professora informou que ele ficaria responséavel por
desenvolver uma aula de revisdo e uma atividade avaliativa. No entanto, tanto a
aula quanto a avaliacdo deveriam ser investigativas e exploratérias, visto que os
estudantes deveriam, ndo apenas assistir a aula e posteriormente responder a um
questionario, mas participar ativamente das atividades.
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A aula deveria ser baseada nos conteldos que os estudantes ja vinham
estudando, no caso: triangulos, teorema de Pitagoras, relacdes trigonométricas
e leis dos senos e dos cossenos. Além disso, a atividade deveria conter itens
diversificados, isto é, questdes abertas e fechadas, de diversos tipos e diferentes
graus de dificuldades. Para desenvolver e realizar essas atividades, o grupo teve
um total de 2 semanas para socializar e realizar reunides internas para discutir
e debater possibilidades, para conseguir concluir a atividade solicitada pela
professora.

O primeiro encontro serviu para consultar os documentos oficiais, a Base
Nacional Comum Curricular - BNCC (BRASIL, 2018) e o Curriculo em Movimento
(Distrito Federal, 2014). Além disso, procuramos pesquisar metodologias de
ensino e debater sobre suas possiveis aplicacdes. No geral, serviu para expor
ideias e pensar em possibilidades, além das utilizadas habitualmente.

Para planejar a aula, utilizamos um modelo de plano (Figura 1), enviado
pela professora orientadora, que contém todos os passos necessarios para realizar
a aula, e que ja haviamos estudado na etapa inicial.

Participantes
‘Conhecimento alvo
Objetivos mals amplos
Pré-requisitos de co-

nhecimento matema-
tico

Tempo

Material necessario
Tarefa

Agbes dos professores linclusive instru-
Tempo  gBes. falas, g da ma- dos als
tariais, otc)

Observacses apéso

Figura 1: Modelo do Plano
Fonte: Relatério de pesquisa
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No segundo encontro, comecamos a elaborar o formulério avaliativo.
Devido ao uso constante do Google forms pelos estudantes, para realizar as
atividades elaboradas pela professora regente, a melhor opcdo era seguir o
mesmo modelo e utilizar o Google Forms. O grande desafio era elaborar questdes
diferentes, mas que se ajustassem a plataforma e as ferramentas presentes nela. O
grupo optou por priorizar a elaboracdo da avaliagdo por considerar mais pratico,
visto que, ao ter a avaliagdo elaborada, terlamos nogdo do que desejavamos que
os estudantes soubessem. Assim, somente com a atividade bem encaminhada,
discutimos o método a ser adotado na aula de revisdo.

No terceiro encontro, modificamos alguns detalhes que haviamos
pensado inicialmente, no caso, a quantidade de questdes. O grupo havia pensado
em 10 questdes, mas, apds conversamos, levamos em consideracdo que os
estudantes teriam dificuldades para responder tantas questées e que o grupo
ficaria sobrecarregado para corrigir as atividades e dar um feedback para a turma.
Assim, optamos por elaborar 7 questdes.

As questdes foram criadas em um documento compartilhado, logo
todos tinham acesso a todas as questdes, cada integrante criava uma ou duas
questdes e acrescentava no documento. Além disso, ao mesmo tempo, todos
conseguiam revisar e corrigir erros encontrados. Em alguns casos, debatiamos até
chegar a um consenso sobre a melhor forma de enunciar e abordar os contetdos
pré-definidos.

Apd&s finalizar, parcialmente, o formulério, iniciamos o preenchimento do
template do plano de aula. No entanto, por falta de atencdo, o grupo realizou
o preenchimento incompleto e enviou para a professora orientadora avaliar,
junto com as questées. Com o retorno da professora e seus comentarios, ela nos
orientou a reformular o plano de aula visto que estava incompleto. Para a alegria
do grupo, as questdes estavam bem elaboradas e, portanto, precisamos apenas
fazer simples ajustes.

Em nosso quarto encontro, focamos no preenchimento do template
disponibilizado. Para tanto, precisamos definir quais rumos adotariamos na aula
de revisdo. Como modelo de orientagdo, utilizamos um plano elaborado por
outro grupo da turma. Observamos como o grupo pensou na sua aula e como
a descreveu no plano. Sem duvidas, a principal dificuldade nesta etapa foi tentar
pensar em algo fora do padrdo, mas que abordasse todos os tépicos em uma
aula simples. Além disso, pensar em uma revisdo que instigasse os estudantes a
participarem da aula.
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Em nosso quinto encontro, no mesmo dia, em turno diferente, iniciamos
0 que precisdvamos para concluir. Utilizamos o Youtube e sites destinados ao
ensino de matematica para ter ideias. O grupo conversava enquanto preenchia
e, assim, as ideias surgiam. Desse modo, o esboco da aula foi elaborado, em que
dois integrantes do grupo aplicariam a aula. Além disso, analisamos novamente
as questdes e modificamos alguns pontos especificos, a fim de tornar o formulario
mais agradavel. Por fim, em nosso sexto encontro, apenas nos reunimos para
finalizar e revisar o que ja haviamos elaborado. Foi uma reunido breve, apenas
para conversarmos e finalizar os detalhes do plano de aula (Quadro 1). Assim,
enviamos a versao final para a professora orientadora, que apresentariamos para
a turma.
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Quadro 1: Plano de Aula do grupo 2
Participantes Grupo 2

Triangulos Isdsceles, Equilatero e Escaleno; Triangulo Retangulo; Teorema de Pitagoras
Relagdes Trigonométricas; Lei dos Senos e Lei dos Cossenos

Conhecimento Alvo

Objetivos de aprendizagem

MAT34FG Definir o conceito de razdes trigonométricas no triangulo retangulo.
MAT35FG Utilizar as relagdes métricas, incluindo as leis do seno e do cosseno e as
nogdes de congruéncia e semelhanca, para resolver e elaborar situacdes-problema que
envolvam tridngulos, em variados contextos.

Objetivos mais amplos

® Relembrar propriedades dos tridngulos e como s&o classificados (retangulo, isésceles,
equilatero);

e |dentificar os principais conceitos referentes ao Teorema de Pitdgoras e o seu uso na
resolucdo de exercicios;

e |dentificar quando aplicar a lei dos senos e dos cossenos;

® Aplicar corretamente as relagdes trigopnométricas em variadas situagoes;

e Comparar e analisar as solu¢des fornecidas e verificar os possiveis erros e acertos;

® Avaliar os estudantes.

Objetivos mais amplos

Pré-requisitos de Conceitos basicos de Geometria, poligonos, equagao do 1° grau, operagdes com fragao,
conhecimento matematico  potenciagdo e radiciacdo

2° ano
Ano

Aula de revisdo - 45 minutos / Avaliagcdo - 60 minutos
Tempo

Quadro Branco Digital, internet, caneta digitalizadora, computador/Smartphone, lapis,
folha de papel em branco para anotagdes e a plataforma Google Meet.

Material necessario

A tarefa esta composta de 2 partes: Aula de Revisdo e Atividade Avaliativa
1. Aula de Reviséo - constara de uma revisdo contendo uma atividade de exploragéo.
Sera realizada mediante a apresentacdo de dois estagiarios que repassaram os
contetidos estudados, de modo que o estudante tenha uma visdo ampla do que foi
dado em aula, com o intuito de conseguir que os mesmos colaborem e participem,
instigando-os a levantarem questionamentos. Inicialmente, teremos a apresentacdo das
professoras estagiarias e os informes necessarios, como o auxilio no chat. A aula sera
gravada e disponibilizada, na plataforma Google Classroom. A aula esta dividida em
cinco momentos. Apresentamos algumas demonstracées e deduzimos alguns angulos
T notaveis. Além disso, relembrar brevemente a aplicagdo da lei dos senos e da lei dos
€OSsenos.
2. Atividade Avaliativa - tem o objetivo de observar, identificar e analisar os pontos fracos
e fortes da turma. Além disso, validar os conhecimentos dos estudantes, através de
questdes abertas e fechadas. Em um total de 7 questdes, é possivel relacionar os tépicos
curriculares e verificar como esta o nivel de conhecimentos dos estudantes. As tarefas
sdo de diversos niveis, desde questdes em que € preciso apenas identificar, comparar até
questdes em que estudantes necessitam investigar o problema.
A atividade é um complemento da aula de revisao e serve para redefinir a ideia de
avaliagdo para o estudante. Observar o modo como os estudantes usam os simbolos e a
notagdo matematica, por meio de ferramentas digitais.

Pollyane - Aula e corregéo; Rafaela - Aula e correcdo; Gustavo - Chat e correcéo;

Funcdes N
Matheus Andrade - Corregao
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Continuacao

162

Tempo

15 min

10 min

Acdes dos professores (inclusive instrugoes,
falas, como organizara o uso de materiais)

2° momento: Iremos relembrar as propriedades
de alguns triangulos, como os angulos de um
triangulo isésceles e equilatero. Com alguns
questionamentos.

-O que sabemos sobre os lados de um triangulo
isosceles?

-E sobre os lados de um tridangulo equilatero?
-Em relagdo aos angulos, o que sabemos?
-Sendo assim, se tenho um triangulo retangulo,
ele pode também ser isdsceles ao mesmo tempo?
E o equilatero?

E o que temos com o tridngulo retangulo, seus
elementos e aplicagdes.

Com isso iremos investigar as formas de calcular
a area de um trapézio e deduzir o teorema de
Pitdgoras através da demonstracéo de J. Garfield.

b A
3% Miciiiciines couucn cuin vies wiguno angulos
notaveis. Construir o triangulo abaixo, com as
medidas indicadas e a partir dele encontrar os

valores de sen 30°, cos 60° e tan 60°.

Comegarei perguntando a eles quais sdo as
expressOes para seno, cosseno e tangente.

Logo apds construir o triangulo com eles,
trazendo a explicacéo feita sobre os triangulos
anteriormente.

Utilizando o Teorema de Pitagoras, que ja foi
apresentado, perguntaremos qual € a relacdo de
Pitagoras, e pediremos para que identifiquem
quais sdo os catetos e hipotenusa.

a fim de colocar a altura h, em funcéo do lado I.
Entdo, com a altura em fungdo do lado |, e as
relagdes trigonométricas que eles nos disseram,
encontrar os valores dos angulos notaveis.

Acobes esperadas dos
alunos

No segundo momento,
esperamos que os alunos
sejam participativos,
lembrem ou entendam

as relagbes apresentadas
durante esse momento,
com o intuito de ajuda-los
na realizagdo da avaliagéo.
E que a demonstragao
seja algo a somar no
desenvolvimento do
teorema, visando uma
melhor compreenséo do
porqué da férmula e ndo
apenas decorar.

Nesse momento o

aluno também ira rever

o célculo de éareas

e manipulacdo de
equagoes.

Com esta atividade
espera-se que os alunos
relembrem as relagdes
trigonométricas, a fim
de ajuda-los durante

a avaliagéo, e a partir
delas deduzir os angulos
notaveis, para que eles
entendam o porqué dos
valores que s&o lhes
dados tabelados.



Continuagao

Tempo

10min

Smin

Acbes dos professores (inclusive instrugoes,
falas, como organizara o uso de materiais)

4° Momento: Teremos uma questdo motivacao
sobre a lei dos cossenos.

Para encontrar a distancia em linha reta entre
B e C, podemos utilizar a lei dos cossenos.
Vamos supor que ndo sabemos qual é essa lei,
e utilizaremos um video do youtube (https://
www.youtube.com/watch?v=eCifGnx08W!I)
com a demonstracdo, mas no decorrer dele,
explicar todos os passos.

Assim que deduzirmos a formula, a
utilizaremos para resolver a questao.

Momento final: Esse momento sera reservado
para os alunos levantarem questionamentos e
apresentarem suas duvidas.

Acbes esperadas dos
alunos

Neste momento,
esperamos que o0s
alunos compreendam o
desenvolvimento da lei
dos cossenos em uma
questdo motivacional.
E possam aplica-la com
mais facilidade em
atividades futuras.

Esperamos que os
alunos utilizem esses
momentos para
explanar suas dividas
pendentes e usem
esse momento para as
indagagdes.

Fonte: Arquivo do grupo 2.

Observagdes apos

desenvolvimento
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2) Leia as afirmativas com ateng&o e marque Certo ou Errado. * Spontes 1) Sejam 3 triangulos retangulos, qual(is) deles satisfaz(em) a relagdo de 2pontos.
Pitagoras?
Marcar apenas uma oval por linha.
CERTO  ERRADO

Um triangulo pode ser classificado, quante 15 ™ - -

aos lados, como equidters,séscelesou () () 15 e
escaleno.
Todo triangulo equilitero € isésceles [@D) O ¥ & -

Todo tridngulo isésceles é equilatero ( Marear apenas uma oval.

() Primeiro e Terceiro

Todo triangulo retangulo possui um angulo —
interno de 90° -

() Segundo e Terceiro

. ) ) () Primeiro e Segundo.
A soma dos angulos internos de qualquer — —
triangulo & igual a 210° — (") Nenhuma das Altemativas
3) Henrique & aluno do CEM 2 e, recentementa, faz uma avallacio de 4) Um terreno de forma triangular possui as medidas abaixo. Joao quer saber 3 ponto
mom i verificaruma g3 seria a medida x para conseguir murar o terreno, Pediu a seu filho que
das trés qUesToes o G ma ! Henrique.
Analise se ele acertou ou Na6 a questdo, e, casa tenha errado, dentifique o Calculasse, e ele fez como mostra a figura abaixo. Quando o seu pai olhou a
erro ¢ escreva a resposta corrota. * medida encontrada, achou desproporcional quando olhava para o terreno.

Identifique os erros e encontre a medida correta. *
4) Aplicando o tearema de piigoras, determine & medida x indicads no tidngule
et

"/ \“"' L U Ty
= ot il na,
. \ sen 45° i

x*. 441 +ac0 v 1260. /3

Resolugao do Henrique: - . +

B s %2 1341 4 8909515943
C 144’z 27425 Y. 2a31,354544
Lo d ol

e ki
(S N £l

Al VENDEDOR DO PsUL
Vendo terrenc por RS 105.000.00
Dimaenases do terrans:

50m

70m
B) VENDEDOR DO SOL NASCENTE &) final @ ou uUMa quastio 3
Vendo te no por R$ 192.000,00 sobre lel dos senos. perém nkio conseguiu concluir totalmente, apenas.
CimansSes do terrena: INICIoU-A. AJUDE AMANIS B SNCONTFBN & FESUItAAS T8 SEQUINTS qUesTAS. =
Considars o tiangulo retingulo = seguir:
100m, Sicom a . a:
o
T3om
€ VENDEDOR DO sETOR "0~
e pr WS 137.000,00
pionthsidprtlantiings
a <

Sebenda que AB = AC = 1 em, entBo AD & igusl

Rescluciion
7) O triangulo de lados 3,4 € § & retdngulo? E 0 delados 6,82 102 0que 3 portos
voce pode observar sobre o5 tringulos de 1ados 3, 4n @ 5n, em que n & Aarcaras e AL
um namero natural? Justifique sua resposta, se necessario, construa Uma
tabela & observe as respostas. * i
PRV
va

)Nz
Se preferir. faga o upload das suas resolugoes

Arquivos enviados:

Figura 2 - Modelo de avaliacdo
. . Fonte: Relatério de pesquisa.
A Socializagao
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A socializagdo para a turma contou com a participacdo da professora
orientadora e dos colegas de estagio. A professora regente ndo pode participar do
encontro. A dinamica adotada seguiu os padrdes das aulas e das apresentacdes
anteriores. Assim, 0os membros puderam expor seus pontos de vista e apresentar
suas percepcdes sobre a elaboragdo das atividades propostas. Além disso, o ciclo
de Lesson Study foi seguido, a aula foi gravada e disponibilizada para futuras
analises, produgdes e estudos.

Inicialmente, o grupo esclareceu que o plano foi elaborado com o
objetivo de realizar uma revisdo de conteludo e apresentar uma proposta de
avaliacdo. Para isso, ele seria desenvolvido em duas aulas. Na primeira aula, seria
proposta a preparacdo para avaliacdo e na segunda ocorreria a avaliacdo. Foi
explicado que seria solicitada a participacdo dos alunos pelo chat e que um dos
estagiarios do grupo ficaria auxiliando na interagdo. Também foi apresentado um
formulario Google forms com questes que fariam parte da avaliacdo.

Apds a apresentacdo do plano, iniciou-se a etapa de comentarios
a respeito da proposta contida nele. No geral, quem estava presente gostou
muito da proposta do plano. Sugeriram ao grupo a modificacdo do enunciado
da questdo 2, item 1. Segundo a professora orientadora, tal escrita poderia
induzir o estudante ao erro, visto que havia uma dupla interpretacdo no modo
como a pergunta estava escrita. As questdes elaboradas para o questionario
foram elogiadas pelo fato de serem diversificadas e, em sua maioria, de carater
investigativo e exploratorio, condizente com as orientacdes do Lesson Study. Por
fim, o grupo ressaltou que gastaram muito tempo para fazer o plano, que nao foi
facil, mas que, agora, vendo o resultado, valeu a pena. E que estavam se sentindo
seguros para regéncia.

A aula

Ap&s socializar a aula, a etapa seguinte é o seu desenvolvimento com os
estudantes. Esse momento é uma fase muito importante para o desenvolvimento
completo e correto do ciclo de Lesson Study, visto que estudada a teoria, realizado
o plano de aula e apresentado para a turma, é na aula que o grupo tem nogéo
se seguiu 0s passos corretos e se conseguiu transmitir o que desejava para as
turmas.

Anteriormente a apresentagdo, o grupo optou por se reunir e realizar
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uma aula teste com a presenca dos integrantes. Tal agcdo possibilitou que o grupo
ajustasse os detalhes e demarcasse bem as etapas a serem seguidas na aula.

A apresentacdo contou com a presenca da professora regente e de todos
0s membros do grupo que, em conjunto, contribuiram para o desenvolvimento
da aula. Inicialmente, a turma estava timida, visto que eles podiam participar
respondendo aos questionamentos emitidos pela professora ou através do chat.
Assim, com o andamento da aula e a participagdo dos alunos, os membros que
ndo estavam apresentando a aula respondiam aos estudantes no chat. Além
disso, quando necessario, repassavam alguma informacao ou duvida surgida nos
comentarios.

A presenca orbitou em torno de 45 estudantes na sala virtual. Tivemos
uma participacdo pequena, visto que apenas 0os mesmos estudantes tendiam
a participar da aula. Assim, fez-se necessario levantar muitos questionamentos
a fim de obter uma maior participagdo da turma. Como o grupo ja estava
acompanhando as demais aulas, tihhamos nocdo do indice de participacédo e,
assim, tentamos instiga-los a questionar, solicitar ajuda, entre outras coisas.

Um dos pontos mais importantes na aula foi o uso do tempo. Quando
planejado, o grupo imaginou que cada acdo levaria determinado tempo para
ser concluida, no entanto, na hora da apresentacao, sofremos no final da aula.
Faltou tempo e o grupo se viu obrigado a acelerar o final. Tal acdo dificultou
o entendimento dos estudantes que tém mais dificuldades e, assim, ndo
conseguimos atingir a todos como gostariamos.

Em relacdo as duvidas, uma delas foi referente a uma demonstracao.
Dessem modo, foi necesséario que fosse esclarecida pelo chat. O ideal é que
consigamos separar um tempo para as duvidas, no entanto, como néo foi possivel,
sugerimos a turma que, caso alguém tivesse alguma duvida, poderiamos tirar
apos a aula. Nenhum estudante optou por essa forma de tirar as davidas.

Logo apds a aula, ja entramos em contato com a professora regente para
conversar sobre a postagem da atividade avaliativa. Encaminhamos a atividade e
a professora regente ficou responsavel para avaliar e dar um parecer. Além disso,
postar a atividade no Google Classroom e definir uma data limite para o retorno.

Como estdvamos no final do semestre letivo, o grupo tinha a preocupacdo
de ndo conseguir corrigir e dar um feedback aos estudantes. De fato, isso
aconteceu, em funcdo da disponibilidade de tempo, o grupo ndo conseguiu
realizar uma anélise e dar um retorno.
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Em geral, analisando todo o processo referente a esta etapa, o grupo saiu
bastante satisfeito com os resultados obtidos. Por ser a primeira vez, realizando
uma aula online, foi possivel contactar acertos e falhas que necessitam de uma
reaplicacdo da aula para corrigir. Além do mais, por ser uma atividade realizada
no final do bimestre, os estudantes ja ndo estavam tdo empolgados para realizar
as atividades com animo e os estagiarios também devido a demanda de outras
disciplinas da graduacéao.

A plenaria

A plenaria é a etapa em que o grupo tem a oportunidade de compartilhar
as experiéncias da aplicacdo da aula com os colegas da turma e com a professora
orientadora. Todos os integrantes tiveram a chance de relatar seu ponto de vista,
haja vista que, por mais que o grupo apresente 0 mesmo conteldo, seguindo
0 mesmo planejamento, cada um obtém uma percepcdo acerca do que esta
acontecendo. Assim, o relato dos membros do grupo 2 em relagdo a regéncia,
traz:

A professora regente esqueceu do grupo e iniciou a aula
dai o grupo fez a alerta que era eles e deram inicio.
Chamou atencéo para a participagdo dos alunos, ja
que normalmente nas aulas da professora regente eles
ndo participavam. Um estagidrio do grupo ficou no chat
para auxiliar na interacdo. O que ajudou bastante.

A maioria dos alunos ficou no chat. Um ou outro falou
no microfone. Como a Polly (que estava na regéncia no
momento) ndo via que os alunos estavam respondendo
no chat, Gustavo (outro membro do grupo 2, que estava
no chat comecou a passar para a Polly a resposta dos
alunos. E isso aconteceu porque um outro estagidrio,
que no momento estava participando da aula, mas nédo
era do grupo, enviou uma mensagem no particular para
o Gustavo falar que os alunos estavam respondendo.
O que gjudou para quem estava na regéncia. No final
os alunos gostaram muito. E disseram que entenderam.

O ESTAGIO CURRICULAR SUPERVISIONADO EM MATEMATICA EM PROCESSO DE LESSON STUDY: CICLOS INICIAIS 167



Como comecamos a aula um pouco atrasados
sentimos pressd@o em relagéio ao tempo. No chat os
alunos participaram bastante. A professora regente vai
disponibilizar a avaliacdo para os alunos.

Tinha uns 50 alunos na aula. No inicio ndo
estavam participando, mas, no decorrer da aula
foram respondendo. A aula foi preparada para eles
participarem. Sem a participacdo ficaria dificil. O grupo
fez um ensaio para identificar o que seria melhor para
fazer na aula. Isso ajudou bastante para que tudo
ocorresse de acordo com o planejado.

No geral, quem estava na plenaria gostou das demonstraces e como o
grupo conduziu a aula. Ressaltaram que estdo aprendendo juntos na socializagdo
e nas plenarias a partir do que os grupos estdo trazendo; que a dificuldade de
comunicacdo e interagdo na realidade do ensino remoto tem sido recorrente;
que uma média de 50 alunos em uma aula remota é boa; e que no presencial
também tem quem nao fala, logo, ndo podemos afirmar que essa interagdo ndo
ocorre apenas no remoto. E que fica pergunta: como vamos saber se aqueles que
ndo interagem pelo chat ou microfone ndo estdo prestando atengdo na aula e/
ou aprendendo?

Essa aula ocorreu no dia seguinte a apresentacdo, portanto, os detalhes
estavam bem frescos na memoria. Em geral, todos imprimiram opinides similares,
repassando o que destacamos na parte da aula. Além disso, deixamos a turma,
caso quisessem, expressar opinides, emitir julgamentos e tirar duvidas. Devido
a proximidade com o fim do semestre, a participacdo ja ndo é tdo significativa
quanto a do inicio do semestre, seguindo o mesmo modelo dos estudantes do
ensino médio.

Os aprendizados em relacio a aula e/ou dos futuros professores

A realizacdo de um estadgio remotamente, diante de uma pandemia
foi algo inimaginavel e, ao mesmo tempo, uma oportunidade Unica de repensar
algumas estratégias para o ensino de matematica. A oportunidade de realizar
e concluir mais uma etapa fundamental da licenciatura em matematica é
extremamente satisfatoria. Desde o inicio do curso, o estudante é preparado para
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atuar em sala de aula, conhecer o ambiente, os profissionais, a equipe docente, os
desafios, entre outras coisas. Com o mundo passando por uma pandemia, fez-se
necessario repensar absolutamente tudo a respeito do ensino. Com a disciplina
de matemaética ndo poderia ser diferente e, com isso, muitas ddvidas surgiram a
respeito das possibilidades de ensino de forma remota. Escolas, cursos, faculdades
e universidades tiveram que se adaptar a nova realidade imposta. No caso da UnB,
especificamente no departamento de matematica, criou-se uma expectativa em
relacdo a possibilidade ou ndo de ter as mesmas disciplinas do sistema presencial.
Para a alegria de todos, as disciplinas foram mantidas, inclusive as destinadas ao
estagio supervisionado.

Em relagdo as atividades desenvolvidas na escola basica, alguns pontos
sdo bem interessantes de serem discutidos. Primeiramente, cabe falar a respeito
da escola, que ndo tivemos a possibilidade de conhecer presencialmente, mas
foi possivel acessar as atividades desenvolvidas, as aulas, estar presente em uma
turma e poder, caso quiséssemos, observar como estavam sendo desenvolvidas
outras atividades. Além do mais, aceitar uma turma de estagiarios em meio as
circunstancias daquele momento em que envolve uma série de documentos e
muita burocracia, por isso deve ser levado em consideracdo todo o esforgo.

Para tudo isso acontecer, tem o papel essencial da professora regente,
que disponibilizou o seu tempo para auxiliar os futuros professores, disponibilizou
acesso as atividades, contribuiu na elaboracdo destas, se envolveu no processo
inicial para obter a documentacéo, entre outras. Em relacdo a pratica da docente,
em todo o periodo que a observamos e auxiliamos, ficou evidente o seu esforco
em contribuir com o desenvolvimento dos seus estudantes, seja disponibilizando
atividades extras de recuperacgdo, tirando duvidas por mensagens, realizando
aulas fora do horario programado; tudo isso mostra a importancia que a docente
dé para os seus estudantes.

Sempre ficou muito claro, o modo de agir e de relacionar da professora
com as turmas, nas aulas sincronas. Infelizmente, o ensino remoto impossibilita o
estagiario de observar e acompanhar o dia a dia, que é diferente do ensino pelas
plataformas digitais. E importante valorizar todo o esforco que foi demandado
da professora regente, suas a¢des e o ato de sempre se preocupar com seus
estudantes, dado que em muitas situacdes isso ndo ocorre. Procurar entender
cada um em suas particularidades faz com que o estudante tenha consciéncia
que tem a quem recorrer caso necessario e isso é muito importante nesse cenario.

Os estudantes que sempre estiveram presentes nas lives responderam os
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questionarios, participaram das atividades, independente do grupo que aplicou
ou da aula realizada pela professora regente. E relevante considerar, também,
a situacdo dos ndo presentes, seja nas aulas ou na realizagdo das atividades,
e valorizar a sua presenca ou participacdo quando possivel. Ndo ter o contato
presencial com a turma dificulta algumas anélises, o auxilio individual, analisar
separadamente cada um, entre outras coisas. Mas, ainda assim, podemos notar
como eles se comportam diante dessa situagao.

Pudemos estudar o curriculo adotado com detalhes, verificar os principais
pontos, como o conteudo deve ser abordado, quais os objetivos esperados. Tudo
isso foi essencial no momento de planejar as atividades; sem esses documentos,
nédo teriamos um norteador, algo em que nos basearmos para construir nosso
plano, pois é importante trabalhar os conteldos matematicos de acordo com
a realidade das turmas. Em diversos momentos, tivemos que realizar ajustes e
isso faz parte do processo, estar sempre nos adaptando a situacdo, isso torna o
professor mais preparado para atuar.

A terceira fase do estagio, a regéncia, foi a mais trabalhosa e que nos
trouxe mais conhecimentos profissionais. A dificuldade da realizacdo de um plano
de aula (De acordo com a metodologia Lesson Study) nos faz acreditar que
precisamos cada vez mais praticar essa elaboracdo, pois, com isso, poderemos
adquirir mais aperfeicoamento e conhecimentos para esse desenvolvimento. O
que é algo muito importante, pois todas as aulas e a avaliagdo necessitam de um
planejamento eficaz e cada vez mais satisfatério.

Ao ter essa experiéncia de preparar aulas, aprendemos que o ensino
engloba muitas coisas, além do ato de ensinar. Temos que estar atentos ndo s6 aos
conteldos matematicos, mas também como por meio dele o aluno vai aprender
e ressignificar, para poder aplicar em seu cotidiano e, consequentemente, ter uma
aprendizagem significativa. No plano de aula, por exemplo, cada contetido possui
uma descri¢do no Curriculo de Matematica do Ensino Médio e um objetivo a ser
alcancado; entdo, o trabalho de um professor compreende um entendimento néo
s6 da Matematica em si, mas o conhecimento dos diversos documentos que vao
lhe ajudar no momento de dar prosseguimento ao seu planejamento.

Diante disso tudo, vale ressaltar a importancia da professora orientadora,
que tornou a realizacdo deste estagio vidvel, realizou todas as etapas como
planejado inicialmente, auxiliou em todos os momentos, deu feedback das
atividades elaboradas, cobrou quando necessario e contribuiu no desenvolvimento
desse relatério. Além disso, disponibilizou seu tempo para orientar, ajudar
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os grupos e individualmente, fez com que cada etapa fosse cumprida com o
empenho e o rigor necessarios, por parte de todos.

Toda essa situacdo do ensino remoto é totalmente atipica, bem diferente
do padrdo e, ao mesmo tempo que criou empecilhos, mostrou uma série de
possibilidades para a atuacdo como futuros professores. Os estagiarios tiveram
a oportunidade de atuar e aprender em um ambiente diferente, pesquisar novas
metodologias, descobrir um leque de maneiras de ensinar matematica, planejar
atividades, aplica-las e verificar a participacdo dos estudantes. Se em um primeiro
momento o ERE era uma dificuldade, no final do processo mostrou-se como
existe uma série infinita de possibilidades.

Porfim, éimportante lembrarque aeducacado é parte essencial naformacao
de qualquer cidadao, portanto, faz-se necessario, por parte da sociedade, tomar
medidas que possibilitem a todos o acesso democratico a educacdo, como esta
previsto na constituicdo federal em vigor. Seja no modo presencial, a distancia
ou por qualquer outro meio, o ensino deve ser disponibilizado, até mesmo em
situacBes jamais imaginadas, como a atual.

A educagdo é a solucdo para diversos problemas da nossa sociedade,
assim, qualificar e auxiliar os futuros professores é muito importante nesse processo
e, sem duvidas, nessa disciplina, conseguimos atingir os objetivos e dar mais um
passo rumo ao sucesso. Com uma formacdo de professores mais adequada e
capacitada, podemos ajudar no melhor desenvolvimento de aprendizagem na
educacdo, fazendo com que o ensino da matematica seja mais compreensivel e
atenda ao maximo de estudantes possiveis.
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EXPERIENCIA 9

A REVISAO DE CONCEITOS
TRIGONOMETRICOS: EXPERIENCIA NO
SEGUNDO ANO DO ENSINO MEDIO EM

CONTEXTO DE LESSON STUDY E ENSINO
REMOTO

Danielle Senna de Aguiar
Douglas Afonso Xavier de Rezende
Igor Sousa de Santana
Marvin Faustino Jacome

O Planejamento

niciamos a segunda fase do trabalho na disciplina de Estagio II, na

qual deveriamos desenvolver uma montagem mais ativa na nossa

participacdo para com os alunos. Essa fase seria trabalhada em grupo,
porém cada pessoa do grupo deveria desenvolver uma aula para ser aplicada
nas turmas do segundo ano. O momento de aplicacdo seria Unico; porém, a
construcdo seria coletiva e deveria obedecer a certos parametros para que o
trabalho fosse realizado da melhor forma possivel: planejamento das atividades a
serem realizadas (tipo de aula), planejamento e direcionamento junto a professora
orientadora, plano de ensino e constru¢do das tarefas, revisdo do plano de
ensino junto com a turma de regéncia e a professora regente, revisdo de tarefas
propostas e Ultimos ajustes junto a professora regente, aplicagdo das aulas, e por
ultimo analise do trabalho e resultados.
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Na etapa de planejamento das atividades a serem realizadas, somente
a professora regente e a orientadora se reuniram, com proposito de separar, de
acordo com a necessidade dos alunos, tarefas para os grupos. Cada um dos grupos
ficou responsavel por desenvolver determinado tipo de acdo em sala, exemplos:
realizar uma revisdo de conteldos, constru¢do de uma prova, aula de um
contelido novo, aula de recuperacdo. Nosso grupo ficou responsavel por realizar
uma semana de revisdo de alguns contetdos com os alunos. Fomos o primeiro
grupo na regéncia a iniciar esse trabalho com os alunos; entéo, precisdvamos ser
assertivos e fazer a montagem do trabalho com uma boa precisdo, o que era uma
grande responsabilidade.

O planejamento e direcionamento foi por meio de uma conversa com
a professora sobre qual trabalho e procedimentos seriam realizados. Ficamos
de acordo em montar uma tarefa de revisdo de conteddos, que deveria ser de
caréater exploratério e dividida em trés momentos durante a semana. Os assuntos
que deveriamos abordar em nossa revisdo eram: Triangulos retangulos, Triangulos
Equilateros, Teorema de Pitagoras, Razdes Trigonométricas, Leis do Seno e
Cosseno. Tiramos nossas duvidas em relagdo aos procedimentos que deveriamos
tomar, como: qual tipo de atividade seria mais acessivel referente a inclusdo, pois
sabiamos das limitacdes aos acessos, tanto por conta da conexdo de rede quanto
por falta de aparelho adequado; qual atividade traria mais efeito e faria com que
os alunos participassem mais, é claro que atividades exploratérias cumprem bem
esse papel de trazer o aluno para dentro da aula, como agente ativo na construgéo
de seu préprio saber, entdo, por isso essa escolha. Ndo queriamos simplesmente
repetir o que ja estava sendo feito pela professora regente.

No periodo de observacdo, notamos que ela trazia muitos exercicios e
problemas, mas as atividades de exploracdo eram escassas, talvez fosse um plano
ambicioso e poderia ndo funcionar, pois os alunos ndo estavam acostumados
com esse tipo de tarefa de modo geral. Queriamos explorar as coisas de maneira
diferente mesmo assim, e o risco é algo que o professor precisa assumir quando
pretende fazer a diferenca, ainda mais se isso for com o propdsito de fazer com
que os alunos participassem mais das aulas.

O plano de ensino e a construgdo das tarefas foram iniciados logo depois
de toda a discussdo com a professora orientadora. Nosso grupo se reuniu para
fazer a montagem dessas atividades semanais. Precisdvamos montar as tarefas
que seriam realizadas durante a semana.

Tanto as aulas recorrentes quanto as aulas de recuperacdo da semana
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seriam de nossa responsabilidade, ou seja, seriam trés momentos. Mas, ao todo,
seriam quatro aulas e exatamente por conta disso tinhamos que fazer atividades
programaticas para uma semana inteira. Deveriamos fazer um plano de ensino
que contemplasse a semana e ndo uma Unica aula e, por fim, uma apresentagéo
de slides para auxiliar na apresentagcdo do plano para a professora regente e a
turma de regéncia. Ao todo, s6 na montagem das atividades e montagem do
plano de ensino, tivemos 9h horas de trabalho. Ressaltamos que a tarefa tinha
direcionamento exploratério, tipo de tarefa que ndo foi utilizado em momento
algum durante as aulas observadas; entdo, precisavamos ter bastante cautela e
planejar detalhe por detalhe para néo prejudicar o aluno e, acima de tudo, fazer
com que ele desenvolvesse seus conhecimentos de forma efetiva, por isso nos
custou tanto tempo. O plano de ensino semanal inicial ainda estava sujeito a
passar por muitas modificacGes apds essa etapa, pois era sé a construcao inicial e
foi o que, de fato, aconteceu.

A primeira coisa que pensamos em modificar foi a organizacdo das
aulas, pois, de inicio na terca-feira, as aulas seriam iguais, ou seja, seria passado
a mesma revisdo, duas vezes em um dia, exatamente a mesma aula, isso porque
a segunda aula era destinada a recuperagdo, para aqueles que precisavam repor
as aulas ou que haviam perdido, eram aulas com uma quantidade pequena de
alunos. Mas existia um recurso que poderiamos recorrer para aproveitar melhor
o tempo que tinhamos e contemplar os alunos com nosso trabalho da melhor
forma possivel. Isso porque poderiamos gravar as aulas e deixar disponivel para
que tivessem acesso, e acesso também a todo o material a qualquer momento.
Ent&o, resolvemos converter todos os horarios em aulas de revisdo e néo repetir
nenhuma, apenas disponibilizar para todos.

Dessa maneira, em cada aula, um conteldo seria abordado e ndo
precisamos misturar os conteldos, que traria um prejuizo ja que o tempo que
tinhamos também era apertado e a revisdo ia ficar muito corrida e ndo resultaria
como esperado. Outra vantagem era que, como cada conteldo estava separado,
o aluno sabia exatamente em qual aula deveria comparecer se tivesse com muita
dificuldade em determinado assunto e poderia se organizar melhor para a revisao,
ele iria revisar exatamente aquilo que tinha dificuldade.

Fechamos a organizagdo semanal, colocamos os conteldos de acordo
com a ordem que havia sido dada em sala de aula. Nosso grupo era composto
por 4 pessoas, entdo, cada um ficou responsavel por um horério e contetdo.
Claro que, como estavamos trabalhando em conjunto, enquanto um dava aula,
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0s outros auxiliavam pelo chat ou no que fosse preciso.

Apos essa etapa, enviamos o plano de aula para nossa professora
orientadora. Ela passou o feedback com algumas correcdes e observacdes. Entédo,
nos reunimos para adequar o plano de acordo com as observacdes que ela fez,
repassar todas as aulas que seriam aplicadas durante a semana seguinte, além de
montar a apresentacdo em slides da aula de sexta, na qual passariamos tudo com
a turma de regéncia e com a professora regente. Repassando as atividades em
grupo, organizamos melhor o nosso plano de ensino, e fizemos a montagem do
nosso Ultimo modelo, que ainda poderia ser modificado com as observaces da
turma. Esse periodo com o grupo foi muito importante porque nés trabalhdvamos
muito bem em conjunto, debatiamos, levantamos questionamentos e analisamos
0 que podia e deveria ser modificado no nosso trabalho.

Iniciamos a revisdo do plano de ensino junto com a turma de regéncia e
a professora regente e, de modo geral, nosso trabalho teve uma aprova¢do muito
boa por parte da turma. Nossa proposta foi elogiada e ficamos felizes com o
resultado. Ainda assim, tivemos algumas pequenas criticas com alguns detalhes
que foram corrigidos no mesmo dia a tarde, momento em que adequamos o
plano de acordo com as observacdes que foram feitas pela turma e por nossas
professoras. Foram observa¢des muito cirdrgicas e bem colocadas, com detalhes
minuciosos. Nossa Unica preocupacdo no momento foi quanto a aplicagdo.
Sera que os resultados seriam tdo bons quanto o planejamento? Segue abaixo
(Quadros 2 e Quadro 2) e o plano de aula em seu modelo final (depois de todas
as revisoes).
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Quadro 1: Dados para planejamento
Grupo 3
Participantes: Danielle, Douglas, Igor, Marvin

Conhecimentos Alvo:
Conceitos de Triangulos; Teorema de Pitagoras; Razdes Trigonométricas; Lei dos Senos e Lei dos Cossenos

Objetivos de Aprendizagem:

(MAT34FG) Utilizar as relagdes métricas, incluindo as leis do seno e do cosseno ou as no¢des de congruéncia
e semelhanga, para resolver e elaborar situacdes-problema que envolvam triangulos, em variados contextos.
(MAT35FG) Definir o conceito de razdes trigonométricas no triangulo retangulo.

Objetivos Mais Amplos:
1. Revisar classificacdo de tridngulos (retangulo, equilatero, isésceles), soma interna dos angulos;
classificar triangulos de acordo com os angulos e lados; relembrar e exercitar esses conceitos, de
forma a facilitar sua utilizagdo nos contetidos posteriores.
2. Relembrar que os quadrados dos lados do tridngulo retangulo estédo relacionados, e essa mesma
relacdo se aplica as areas de quadrados e triangulos equilateros cujos lados tém medidas iguais aos
lados desse triangulo retangulo.
3. Revisar conceitos de aprendizagem (Relagdes Trigonométricas, Razdo de Seno, Cosseno e
Tangente), identificar as principais dificuldades dos estudantes. Identificar as propriedades das
Razdes Trigonométricas; acompanhar o contetdo programado, responder através da plataforma.
4. Revisar as leis de seno e cosseno; identificar quando é necessario utilizar as leis dos senos e
cossenos; reconhecer entre os diferentes problemas apresentados, qual das leis estudadas é mais
adequada para determinadas situagées. participar das atividades de revisdo, compreender bem as
leis de seno e cosseno e quando deverdo ser utilizadas.

Pré - Requisitos de Conhecimento Matematico: i
Geometria Plana; Ponto; Reta; Semirreta; Angulo; Tridangulo equilatero; Triangulo retangulo; Areas de
poligonos; Razéo; Proporcao; Semelhanca; Congruéncia de triangulos; Lei dos senos; Lei dos cossenos; Razdes
trigonométricas e Teorema de Pitagoras.

Série: 2° ano

Tempo: 4 aulas de 45 minutos

Material Necessario:
Software Geogebra, plataforma de videoconferéncia (Meet), aparelho com acesso a internet, baixar o Kahoot
ou acessar o site, caderno, anotagdes de aula, livros de matematica, jam board.

Fonte: Arquivo do grupo 3.

Quadro 2: Dados para planejamento

Te Acoes dos professores (inclusive instrucées Acgoes esperadas dos alunos Obs. apés o
empo . , . .
P falas, como organizara o uso de materiais, etc) desenvolvimento
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45 min

12 Parte (10 min): Exploracdo dos conceitos de
triangulos, triangulos retangulos,
equilateros, e o conceito de teorema de pitagoras:
O professor ird apresentar uma imagem, no
geogebra, com varios poligonos, e pedir para os
alunos responderem algumas perguntas como:

e Quais das figuras séo triangulos?

e Alguma outra figura é um triangulo?

e Por que essas sdo triangulos?

e Quais as regras que os triangulos

seguem?
Atividade com triangulos e angulos (20 min):
O professor ira apresentar uma imagem, no
software geogebra, com varios triangulos cada um
com dois angulos. De forma que, pelo software
geogebra, se necessario, é possivel mostrar outros
angulos, valor de lados, e outras construcdes.
Explorando as seguintes questoes:

e Quais triangulos sdo retangulos?

Por qué?

e Conseguimos descobrir quais os

triangulos sdo equilateros?

isosceles e

Atividade com triangulos e seus lados (15 min):
O professor ira apresentar uma imagem, no
software geogebra, com os mesmos triangulos,
mas cada um com o valor de seus lados e nenhum
angulo. Explorando as seguintes questdes:
e Quais tridngulos sdo isosceles? Por
qué?
e Quais sdo equilateros? Por qué?
e Conseguimos descobrir quais sdo
triangulos retangulos com esses valores,
sem saber os angulos? Se sim, como?
e Sendo, os angulos e os lados estdo
relacionados? poderia

Como isso

ajudar?

12 Parte (10 min): Exploragao
dos conceitos de triangulos,
triangulos retangulos, isdsceles
e equilateros, e o conceito de
teorema de pitagoras:

Esperamos que os alunos
identifiqguem os triangulos e

que elaborem conceitos de
triangulos, e se possivel, enunciar
a soma interna dos angulos.
Atividade com triangulos e
angulos (20 min):

Esperamos que os alunos
identifiqguem os triangulos
retangulos que possuem o
angulo de 90° explicito, e digam
alguma definicdo para o triangulo
retangulo. Apos isso, calcule os
angulos faltantes dos demais
tridangulos para que encontrem
outros triangulos retangulos, e
se possivel, identificar que os
triangulos equilateros sdo os que
possuem os angulos iguais.
Atividade com triangulos e seus
lados (15 min):

Esperamos que os alunos
identifiqguem e conceituem o
triangulo isoscele e o triangulo
equilatero pelos valores dos
lados, por esses triangulos verem
que ha relagdes entre os lados e
os angulos.

Se souberem, que quando a
relacdo dada pelo Teorema de
Pitagoras é satisfeita, o triangulo
é retangulo, perceberem que isso
é por lados e angulos estarem
relacionados dentro de um
triangulo.

Continuagao
Acdes dos professores (inclusive instrugdes, Observagdes apés

falas, como organizara o uso de materiais)

Acdes esperadas dos

Tempo
P alunos

desenvolvimento
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Continuagao

178

45 min

45 min

Tempo

1@ Parte: (10 minutos)

Inicialmente mostraremos uma imagem interativa
que relaciona areas de quadrados construidos
sobre um tridngulo retdngulo e uma imagem com
um triangulo retangulo e quadrados construidos
sobre os lados desse triangulo com as medidas
dos lados do tridngulo serdo dadas, para que o
aluno calcule a area dos quadrados.

Perguntamos se alguma relacdo pode ser notada,
em relacdo as areas dos quadrados e os lados do
tridngulo.

22 Parte: (15 minutos)

Apds relembrarmos o teorema de Pitagoras,
perguntaremos se o teorema também relaciona as
areas de triangulos equilateros construidos sobre
lados de um triangulo retangulo qualquer.

Uma imagem com tridangulos equilateros sobre
lados de um tridngulo retangulo sera mostrada
com as medidas necessérias para calcular as
respectivas areas. Revisaremos o calculo de area
para triangulo equilatero.

32 Parte: (20 minutos)

Apos a verificacdo da relagdo para esse caso
mostraremos outros casos e perguntaremos se a
relacdo sempre vale. Mostraremos a generalizacdo
a partir da formula de calculo de area para o
triangulo equilatero.

(Inicio da Aula) (5 min):
Organizacdo da Turma e dos materiais:
O professor pede para que os alunos pegarem
os cadernos com todas as anotagdes que tiverem
sobre as relagdes trigonométricas, também sera
permitido livros.
(Organizacéo e Regras da atividade) (10 min ):
O professor explica as regras:
e Sera permitido o uso:
Do caderno e todas as anotacées;
Da calculadora;
De livros;
Consulta a internet;
Conversarem entre eles pelo chat;
e Aatividade realizada serd um Quiz (0
professor deve pedir para os alunos):

Acdes dos professores (inclusive instrugoes,
falas, como organizara o uso de materiais)

Nessa parte espera-se
que o aluno calcule as
areas dos quadrados

e note que a area do
quadrado maior é igual

a soma das areas dos
outros quadrados, e que
ele se lembre do teorema
de Pitagoras.

Nessa segunda parte é
esperado que o aluno
calcule a area de cada
triangulo equilatero e faca
uma analogia com o caso
do quadrado.

Esperamos que os alunos
percebam que a relacdo
é construida através da
validacdo do teorema de
Pitagoras.

(Inicio da Aula) (5 min):
Espera-se que os alunos
organizem seus materiais
de consulta.
(Organizacao e Regras da
atividade) (10 min ):

Os alunos podem acessar
a plataforma., colocar o
pin, nome e sobrenome.

Os alunos precisam

se atentar as regras e
perguntarem caso tenham
duvidas.

Acdes esperadas dos
alunos

Observagdes apos

desenvolvimento



45 min

Continuagao

Acessar a plataforma (https://kahoot.it/) e colocar
o codigo que seré passado na hora pelo professor.
Ap6s colocar o cédigo, precisam se identificar,
escrevendo seu nome e sobrenome, para ser
avaliado.

O professor explica como acessar a plataforma
e como entrar no quiz (compartilhando a tela e
mostrando todos esses processos)

Regra do jogo cada pergunta vale uma quantidade
de pontos:

O Aluno que responder mais rapido e acertar,
ganha mais pontos.

O aluno que errar ndo soma ponto nessa rodada.
Os alunos precisam acompanhar as perguntas
através da tela do professor, e responder de
acordo com as cores que aparecem no celular.
(Iniciagdo do quiz (25min);

O quiz tem duragdo maxima de 25 min;

Os alunos deverdo responder as perguntas
interativas de acordo com o que com o que
Jjulgam estar corretos; todas as perguntas do quiz
possuem alternativas, algumas sdo de verdadeiro
ou falso.

A aula se encerra com o quiz.

(Parte Final) (5 min):

Os alunos podem tirar as dividas com o professor.
As questdes, e a respostas serdo repassadas
em pdf pela plataforma (google glassroom)
posteriormente, no mesmo dia da aula.

1° Momento da Aula (20 min):  Revisdo do
contetdo de lei dos senos e cossenos utilizando a
plataforma Geogebra. Seré levantado os seguintes
questionamentos nesse momento
e  Oteorema de Pitagoras é vélido para
todo tipo de tridangulos?
e Como descobrir valores de lados e
angulos para triangulos ndo retangulos?
e  Quando utilizamos a lei dos senos?
e Quando utilizamos a lei dos
€Ossenos?
Dependendo das respostas dos alunos a aula
poderd tomar dois rumos. Se eles estiverem
com muitas dificuldades serd feita uma revisdo
utilizando a plataforma Geogebra com figuras que
se movimentam para explicar os contetidos abaixo:

Espera-se que os alunos
sigam 0s passos
(Iniciagdo do quiz)
(25min);

Os alunos podem
responder pelo quiz,ou
peno chat as perguntas
propostas.

(Parte Final) (5 min):

Os alunos podem tirar
suas duvidas ao final

da aula. Caso queira
podem repassar as
perguntas e conferir
com o gabarito que sera
passado pela plataforma
posteriormente.

Espera-se que os alunos
participem das atividades
propostas das seguintes
maneiras:
° 1°
Momento: Contamos
com os alunos
respondendo os
questionamentos
feitos pela professora
(mesmo que ndo
estejam corretos),
pois com essas
participacdes
conseguiremos
chegar em respostas
claras que foram
construidas por eles.
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Tempo

45 min

Reflexdes

Acdes dos professores (inclusive instrugoes,
falas, como organizara o uso de materiais)

Para Lei dos Cossenos:

Queremos gue o aluno perceba que os triangulos
ndo retangulos sdo uma variagdo do Teorema de
Pitégoras, onde, para triangulos obtusangulos nds
precisamos adicionar o termo [2.b.c.cos(A)], que é a
rea do triangulo que excede o tridngulo retdngulo
e para tridngulos acutangulos nos precisamo
subtrair o termo [2.b.c.cos(A)], que é a area do
tridangulo que falta para completar um tridngulo
retangulo.

Para Lei dos Senos:

Sera utilizado alguns triangulos para mostrar que
as razoes da lei dos senos é vélida e a partir dai,
“deduzir” a férmula.

Agora, se eles estiverem compreendendo bem o
conteldo, e responderem os questionamentos
levantados sem grandes dificuldades, partiremos
para o segundo momento da aula.

2° Momento da Aula (20 min):  Aplicacdo de
um jogo interativo, o objetivo é verificar se os
estudantes conseguem, olhando para um triangulo,
identificar qual lei é mais aplicavel.

3° Momento de Aula (5 min): Momento destinado
para tirar as ddvidas dos alunos.:

Acdes esperadas dos
alunos

. 2°
Momento: Contamos
com os alunos
resolvendo as
questdes propostas
na plataforma
interativa para que
eles possam testar
seus conhecimentos.
° 3°
Momento: Esperamos
que os alunos
compartilhem suas
ddvidas ou fagam
comentarios sobre o
conteldo trabalhado.

Fonte: Arquivo do grupo 3.

Observagdes apos

desenvolvimento

Como ndo deu tempo de repassar todas as tarefas de forma minuciosa
com a turma de regéncia, N0sso grupo se reuniu com a professora regente da
escola. Fizemos uma revisdo de tarefas e Ultimos ajustes, ela gostou e aprovou
o trabalho novamente, disse que entraria em contato com os alunos das turmas
dela antes para prepara-los. Entdo, a etapa de planejamento havia se encerrado
e era hora de colocar tudo que haviamos feito durante esse periodo em pratica.
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A socializagao

A socializagdo do plano do nosso grupo com os demais
colegas da disciplina de estagio foi bem interessante e os questionamentos
levantados foram bem Uteis. Os colegas de classe apontaram pontos que nao
tinhamos levado em consideracdo. Nesse dia, estiveram presentes os estagiarios,
a professora regente da escola basica (nossa supervisora) e a nossa orientadora
de estagio.

Durante a fala sobre a lei dos senos e cossenos, um dos colegas indagou
a respeito da utilizacdo das leis para angulos obtusos “Serad que os alunos sabem
os valores de senos e cossenos para angulos maiores que 90°?” Esse foi um fato
que nao foi discutido nas reunides do nosso grupo (Grupo 3), mas é um ponto
superimportante de ressaltar. Apesar de ndo ter sido um contetido discutido em
sala com a professora regente, calcular senos e cossenos de angulos obtusos
acabou ficando como parte da atividade exploratéria.

A professora orientadora comentou a respeito de algumas modificagdes
que gostaria de ver no plano, uma delas, relacionada a estruturacdo dos objetivos.
Acabamos por acrescentar o que esperavamos dos alunos na parte destinada
aos objetivos mais amplos. Além disso, foi comentado a respeito dos verbos que
deveriamos utilizar para a parte do plano destinada ao que esperdvamos dos
alunos, na qual ndo se deve colocar verbos que indicam ordem, mas sim acoes
que sinalizam expectativas.

Foi pedido também para que todas as atividades fossem descritas
minuciosamente no plano. O formato que as imagens seriam trabalhadas - de
forma movel ou estética -, os questionamentos levantados durante a aula, as
plataformas utilizadas e varios outros fatores relacionados aos detalhes do plano.

Apds as questdes levantadas durante o momento de socializagdo, o
grupo se reuniu para que pudéssemos fazer as devidas modificagdes. Tentamos
implementar todos os questionamentos levantados, principalmente aqueles
relacionados a estrutura do plano de aula.

No final de semana que antecedeu a regéncia, marcamos um horario
com a professora regente para apresentar todas as atividades que seriam
desenvolvidas em sala. Questionamos se ela sentiu falta de alguma etapa
especifica, se precisdvamos tirar ou acrescentar alguma atividade. Como a
professora concordou com todas as atividades apresentadas, nds nos preparamos
para a aplicacdo do plano na segunda-feira.
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A aula

O planejamento foi aplicado em quatro aulas, divididas em trés dias. A
primeira (Figura 1) aconteceu em uma segunda-feira, as 8 horas, com cerca de
50 alunos presentes e o conteldo ministrado estava relacionado aos diferentes
tipos de triangulos. Os alunos estavam bem participativos - grande parte da
participacdo se deu pelo chat — e responderam sem dificuldade grande parte das
atividades propostas; apenas no final, nas atividades que exigiam um pouco mais
de conhecimento, eles comegaram a ficar mais quietos.

ALAMCELL FERRAHEA ALVES ALBERNAL

Figura 1 - Print da aula de estagiario.
Fonte: Relatério de pesquisa.

Apesar da participacdo pelo microfone ainda nao ter sido muito efetiva,
durante a semana, conseguimos atingir um nimero maior de alunos em relagéo
ao0s que participavam nas aulas que observamos. Diria que néo foi o ideal, dentro
do que queriamos, mas alguns estudantes ja comegaram a usar a live para falar,
tirando as duvidas relacionadas ao contetido e respondendo as nossas perguntas.
Isso foi positivo, um resultado muito bom. J& no chat os alunos participaram mais e
ele foi inacreditavelmente dinamico, de uma maneira que nado haviamos previsto,
ndo esperdvamos um resultado téo efetivo. Ja nas primeiras aulas, usaram bem o
chat durante as tarefas, um salto gigantesco em relacdo as outras aulas, saimos de
uma média de 3 a 4 alunos que faziam perguntas muitas vezes ndo relacionadas
ao conteldo, para uma participacdo de mais da metade da turma completamente
ativa, e o mais surpreendente de tudo, perguntas relacionadas ao contetdo
e tirando duvidas direcionadas a matéria. O tipo de tarefa que levamos, com
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certeza, foi a principal responsavel por esse resultado e por quebrar essa barreira
na comunicagao.
Na segunda e terceira aulas, terca-feira as 14h e as 19h (Figuras 2 e 3),

ndo tivemos um numero de estudantes grande, porém, mesmo nessas de menor
publico, a participagdo pelo chat foi excelente.

Santana esth apresentando

B o p i o 1 . 1 L

Figura 2 - Print da aula do estagiario 2
Fonte: Relatério de pesquisa

Figura 3- Print aula do estagiario 3
Fonte: Relatério de pesquisa

Dividimos a semana do modo como foi planejado pelo grupo. Cada
estagiario ficou responsavel por um dia e, ao todo, foram quatro aulas, na
segunda-feira e quinta-feira (Figura 4) de manha nas aulas de caracter obrigatério

O ESTAGIO CURRICULAR SUPERVISIONADO EM MATEMATICA EM PROCESSO DE LESSON STUDY: CICLOS INICIAIS 183



e terca-feira a tarde (duas aulas). As aulas foram gravadas e disponibilizadas, as
atividades utilizadas foram repassadas para a professora, que posteriormente
ira repassar para os alunos pela plataforma Google classroom. Apesar de cada
membro do grupo ficar com um dia, a gente se ajudava pelo chat durante a aula
do outro.

rina de Aguiar estd apresentando

" L - w

il el chevee S LI i SOOI O vaslor de x 7

AR O LIMA BOMATY

AU VTTOMA MUNDORCA DO% EANTDS

Figura 4- Print da aula da estagiaria 4
Fonte: Relatério de pesquisa

A aula de quinta-feira teve uma quantidade consideravel de alunos,
cerca de 50 estudantes. Eles foram muito participativos! Tanto pelo chat quanto
pelo microfone. Respondiam os questionamentos apresentados mesmo sem ter
certeza das respostas, pois uma coisa que ficou claro desde o inicio da aula é que
estavamos ali para relembrarmos os conceitos juntos e que qualquer resposta era
valida.

A aula fluiu de uma forma bem produtiva. Durante a atividade proposta
na plataforma Kahoot, percebemos que aquele, talvez, ndo tenha sido o melhor
método de aplicagdo, por ser uma atividade cronometrada. Umas das alunas
comentou que nem estava lendo as questdes, pois estava preocupada com o
tempo. Mesmo assim, ao final da atividade, fizemos questdo de repassar cada
uma delas com os alunos para que eles respondessem o porqué escolheram as
respostas que deram. No final, muitos deles comentaram que gostaram bastante
da dindmica proposta em sala e que as explicacdes auxiliaram a relembrar o
contetdo proposto.

184



Com um bom planejamento, conseguimos atingir os objetivos do
plano de aula, conseguimos avaliar e buscar esclarecer as duvidas. Fizemos um
planejamento elaborado, estudamos tudo aquilo que vinhamos observando,
sabiamos que a maior dificuldade era sempre na parte de participacdo dos
alunos e, entdo, conseguimos reverter bastante esse quadro. Observamos, dessa
vez, que os alunos tém dificuldade de assimilar o conteido com os problemas,
muitas vezes, por uma falta de revisdo e busca fora do horario escolar, pois eles
compreendem no momento, mas, logo apos, esquecem. Ndo ha uma entrega em
se aprofundar na atividade quando a tarefa ndo te cobra isso, mas uma tarefa de
exploracdo requer exatamente esse aprofundamento; por isso, essa foi a melhor
maneira de alcanga-los, fazendo com que eles buscassem as respostas.

De maneira alguma queremos dizer que as outras tarefas ndo sdo
importantes, nosso intuito é apenas enfatizar que cada uma se alinha com um
propdsito e é importante variar entre elas. Sendo assim, é importante trazer
essa gama de exposicdo ao conteudo para desenvolver bem as habilidades e
competéncias dos estudantes.

Avaliamos os alunos de acordo com a participagdo e as perguntas
realizadas durante as aulas que foram bastante pertinentes, entdo, tivemos
uma boa nocdo de como eles estdo em relacdo ao conteldo, isso tudo em uma
atividade de revisdo; conseguimos ter uma base de quanto o aluno desenvolveu
dos conteldos durante o bimestre, temos uma pequena nocdo de como eles
vao se sair durante as provas e saberiamos com quase total precisdo o que ainda
precisa ser trabalhado e desenvolvido. Isso tudo porque os alunos se dispuseram
a participar das aulas durante a semana. Uma das perguntas mais interessantes
foi: “Um triangulo equilatero também é isésceles?” (ALUNO 1, 2020).

Dada a definicdo que eles mesmos formularam durante a atividade,
um triangulo isésceles seria um triangulo com a medida de dois de seus lados
iguais e um triangulo equildtero com trés lados iguais. Os alunos passaram um
bom tempo nessa discussdo até que um deles argumentou: “Se tem trés, tem
dois, entdo um triangulo equildtero deve ser um caso especial de um triangulo
isosceles” (ALUNO 2, 2020). Esse argumento é pertinente, ter dois lados iguais é
condicao suficiente para que o triangulo isdsceles seja definido. O aluno observou
gue ndo importa o valor de seu terceiro lado, desde que dois deles sejam iguais.

No Kahoot durante a aula do estagiario 3, percebemos que os alunos
tiveram mais facilidade nas respectivas questdes. A dificuldade esta relacionada
provavelmente ao fato de que eles foram acostumados a identificar o seno
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como cateto oposto dividido pela hipotenusa, mas ainda nédo estao totalmente
familiarizados com a ideia concreta que o cateto adjacente e oposto varia de
acordo com o angulo escolhido, e depende deste para serem identificados, ou
seja, se o cateto é oposto, ele é oposto a um angulo, da mesma forma que se ele
¢é adjacente, é adjacente a um angulo.

A plenaria

Por fim, para fechar o ciclo da regéncia, compartilhamos nossa
experiéncia com os demais estagiarios com nossas opinides e discutimos nossa
experiéncia de trabalhar em grupo, fazendo o paralelo com o que a professora
regente vinha fazendo sozinha com as turmas. Com as aulas remotas, todas as
atividades que os professores tém que fazer sozinhos, ficaram ainda mais dificeis,
pois vocé ndo tem o apoio fisico da escola, dos outros professores, na maior parte
do tempo o professor esta por conta propria.

Para o grupo 3, a experiéncia da regéncia foi muito boa. Segue relatos
dos membros do grupo a respeito dela:

Uma boa experiéncia. Sem duvidas o plano de aula
colaborou para que tivéssemos mais seguranca durante
a pratica.

A participacdo e boa interacdo dos alunos foi uma
surpresa ja que eles ndo participavam tanto na
aula da professora regente. Serviu para quebrarmos
preconceitos, estdvamos pensando que os alunos néo
iriam participar.

E se deve ao tipo de atividade utilizada: exploracdo.
O grupo ndo esperava uma participagdo tdo efetiva.
Quebrar preconceito. Pensavam que os alunos néo iam
participar. Gostaram muito da experiéncia.

Ressaltam como positiva a experiéncia da regéncia
coletiva (em grupo): facilitou muito e deu mais
seguranca.
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Outro destaque foi a constatacdo de que na experiéncia
remota o chat é um meio de interacGo e sozinho (o
professor) ficaria dificil acompanhar essa comunicacéo.

O que ja tinha sido observado pelos estagidrios nas
aulas da professora regente, que tem alguns alunos
como monitores para ajudar com a interagdo no chat.

No geral, os participantes da plenaria parabenizaram o grupo pelo
desenvolvimento do plano na sala de aula e por terem alcangado seus objetivos.
Quem assistiu a aula, elogiou a forma como utilizaram a mesa digitalizadora, o
quadro, a plataforma kahoot e a comunicacdo entre os membros do grupo. Assim
como os demais grupos, os estagiarios ressaltaram a preocupacdo que tém em
relacdo a participagdo dos alunos em suas aulas.

Os aprendizados em relagao a aula e/ou dos futuros professores

As primeiras impressdes em relacdo ao trabalho a ser realizado foram
muito positivas, apesar dos desafios que eram visiveis devido ao momento
conturbado de pandemia e as novas estratégias para promover o ensino, aulas
em plataformas online, denominado como Ensino Remoto Emergencial (ERE),
aderido por grande parte das instituicdes em todo territério nacional.

Sabiamos que as estratégias deveriam ser diferentes de tudo que fizemos
até entdo, mas que traria uma experiéncia tanto profissional, quanto de vida
muito construtiva. A maneira como o plano de ensino havia sido desenvolvido
era muito coerente com o trabalho que desejadvamos realizar. Para resumir,
nosso trabalho principal da aplicacdo de aula foi separado em trés ramos, parte
tedrica e construcdo do plano de aula de uma semana, parte de observacdes
e planejamento juntos discussdes e adequagdes com a turma de regéncia 2,
aplicacdo em sala com os alunos da escola.

Sem sombra de duvidas, essa disciplina Ell nos enriqueceu enquanto
futuros professores, ndo s6 pelo momento, que trouxe diferentes oportunidades
e formas de ver e entender a educacdo, mas, também, pela forma que ela foi
conduzida e trabalhada ao longo do semestre. Os textos que foram selecionados,
os conteudos abordados e a forma de apresentagdo foram aspectos que
agregaram bastante.
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O artigo que mais nos fez questionar e analisar a forma como fomos
ensinados e a forma como queremos ensinar foi: “Exercicios, Problemas e
Exploragdes: Perspectivas de professoras num estudo de aula” (Ponte, et. al, 2015).
Essa separacdo de tarefas e o que o professor pretende desenvolver com cada
uma delas terd bastante utilidade na nossa carreira como futuros professores.

Outro fato bem desenvolvido durante as aulas da disciplina que
queremos levar como futuros professores é a necessidade de a aula ser
desenvolvida pensando no aluno, desde a elaboracdo do plano de aula até a sua
aplicacdo. Esse foi um tdpico bastante trabalhado e questionado pela professora
orientadora ao longo do semestre.

Aprendemos a nunca arrastar nossos preconceitos quando formos
realizar um trabalho, porque, na maioria das vezes, é a maneira que vocé esta
trabalhando que vai refletir a maneira como o aluno desenvolve; por isso a
importancia de abrir a cabeca e averiguar sempre novas estratégias. £ importante
planejar bem o tempo de aula, que faz com que saibamos quase com precisdo o
tempo que os alunos vao precisar, basta planejar bem e estudar a turma.

Ao longo de todo o estagio, nas etapas de observacdo, participacao
e regéncia, trabalhar em grupo trouxe varios beneficios, desde a ajuda com a
elaboracdo com ideias e pontos de vista diferentes ate a confianca passada de
um para o outro durante as aulas, quando sabiamos que se tivéssemos algum
problema, alguém poderia nos informar de imediato, entre outras ajudas que
poderiam ser necessérias. Principalmente nesse momento de 2020 com as aulas
remotas, percebemos que o professor pode se sentir ainda mais solitario na tarefa
de ensinar e gerar aprendizagem, e ter o apoio de outros colegas néo so6 ajuda
muito, como talvez seja necessario para um bom ensino remoto.

O ensino remoto também tem sido uma barreira para os alunos, e nem
nos referimos aqui aos défices de aprendizagem, pois a questdo do acesso e
inclusdo ja é suficiente para argumentar que muitos alunos foram prejudicados.
Mas sabemos que era uma questdo de necessidade e seguranga, assim como
sabemos que a maioria dos professores ndo estava preparada para assumir tal
responsabilidade. Isso sé evidencia a vulnerabilidade a que nossos docentes e
discentes sdo expostos, a realidade escolar € complexa, a escola precisa formar
bons cidaddos e muitas vezes essa responsabilidade recai somente sobre os
ombros do professor.
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Nesse semestre, observamos de perto o esforco da professora regente
para promover a educacado, passando atividades de recuperacdo, mais de uma em
um Unico semestre, com intuito de ndo deixar nenhum estudante ser envolvido
pelo descaso, e esse é o papel de um bom professor, é ndo desistir de um aluno,
é buscar de todas as formas promover a educagéo.

A escola nos trouxe uma experiéncia boa e construtiva, atuar de
forma remota nos levou ao uso das tecnologias. Atualmente é importante
desenvolvermos nossas habilidades computacionais, recorrermos a recursos
tecnoldgicos, plataformas de videoconferéncia, plataforma de comunicacéo,
plataformas de atividade e softwares no geral que acrescentem ao ensino,

A experiéncia de empregar o uso de tecnologias em sala foi algo muito
bom, nos preparou para um futuro préximo, ndo se trata de como queremos
trabalhar, se trata de como devemos preparar nossos alunos. £ importante notar
que, nos curriculos atuais, o uso da palavra tecnologia vem ganhando cada vez
mais forca no ambito da educacao.

Gostarfamos de ressaltar a importancia de um bom planejamento, pois
nosso trabalho comecou com a teoria, que foi muito importante. Por meio dela,
obtivemos um olhar mais critico e direcionado aos nossos objetivos, tivemos
nossos ensaios e treinamento antes dos demais processos, isso fez uma diferenca
muito grande, pois estavamos sabendo que trabalho deveriamos realizar. O
segundo passo foi as observa¢des, ndo menos importantes, nos deram tempo de
analise, tivemos tempo suficiente para analisar os tipos de atitudes que trariam o
melhor resultado para o contexto que estdvamos vivendo junto com os alunos.
O periodo de coparticipacdo foi muito construtivo, porque, de modo geral, a
professora regente era competente e responsavel, estava sempre disposta a nos
ajudar e ensinar, foi um trabalho de valoroso crescimento.

Depois, o periodo que julgamos o mais importante, a Regéncia, a
partir do que foi aprendido, como aplicar? Passamos por um trabalho arduo de
planejamento, construindo um plano de aula nos seus mais minuciosos detalhes,
de modo a trazer todas as estratégias que poderiam possibilitar a aprendizagem,
além de corrigir aquelas que precisavam de ajustes. Sem duvidas, um bom
plano de aula é a base para um trabalho eficiente. Aplica-lo é colher frutos, é ter
satisfacdo em ver seu trabalho trazendo resultados e seus alunos aprendendo.

Essa experiencia nos obrigou a trabalhar de uma forma diferente,
para a maioria foram experiéncias novas. A orientadora sempre trouxe desafios
diferentes, além do desafio de fazer um estagio remoto. Todos aceitaram os
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desafios e cumpriram as propostas de forma muito profissional e com resultados
excelentes.

Com as mudangas no ensino médio que devem acontecer nos préximos
anos, e ja estdo acontecendo em algumas escolas, precisamos ter muito mais
flexibilidade, como professores, para mudar as metodologias e tentar coisas
novas. Essa experiéncia no mostrou que podemos fazer coisas diferentes quando
instigados, de forma eficiente e bem-feita. Que independente da dificuldade, o
ensino ndo é perdido, os estudantes que participam do ensino remoto estdo
aprendendo algo, talvez ndo tanto quanto o esperado para um ano regular, mas
existe aprendizagem. Cabe aos professores proporem metodologias eficientes
para cada grupo de estudantes e promover a aprendizagem. Mesmo quando
temos dificuldades de avaliar a aprendizagem dos alunos, podemos continuar e
promover uma educacado transformadora para 0s que conseguirmos atingir.

Além disso tudo, temos a aprendizagem técnica dos futuros professores,
que aprenderam a buscar o que os 6rgdos de educacdo orientam, utilizar essas
orientagdes como base para elaborar nosso plano de ensino. Aprenderam a
buscar estudos em sua area para descobrir metodologias diferentes, sem a
necessidade de recorrer a tentativa-e-erro sem saber ao certo qual o resultado
esperado. Aprenderam a utilizar tudo isso para enfrentar uma situacdo de ensino
totalmente inesperada e nova.
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EXPERIENCIA 10

NOCOES BASICAS DE GEOMETRIA
E FUNCOES: UM ESTUDO JUNTO A
ESTUDANTES DO 2° ANO DO ENSINO
MEDIO COM DEPENDENCIA DO 1° ANO EM
CONTEXTO DE LESSON STUDY E ENSINO
REMOTO

Matheus Mynssen Cézar
Jorge Lucas de Azevedo Ribeiro
Lucas Mata de Cdmara Santos

Lucas Santos Rodrigues

O Planejamento

eunidos com a professora orientadora, decidimos desenvolver

um planejamento para ser aplicado com estudantes que estdo

no segundo ano, mas com dependéncia do primeiro. A dinamica

de trabalhar com os alunos de dependéncia (alunos que na série anterior ndo

foram aprovados em até duas disciplinas) era uma ideia, de certa forma, inédita e

bastante positiva; entdo, decidiu-se trabalhar nesta area, mas primeiramente seria

necessario saber quais conteddos iriam ser aplicados. Depois de uma conversa

com a professora regente, foi informado que os conteidos mais adequados eram:
Teoria de Conjuntos, Funcdes de 1° e 2° grau e Geometria Plana.

Em um momento posterior com a professora da disciplina, o grupo

chegou ao consenso de que trabalhar os conteldos sob outra perspectiva
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mais ludica seria uma oportunidade interessante de explorar a criatividade na
elaboragdo das aulas e também os recursos apresentados nas aulas teodricas.
Assim, a proposta foi aceita e foi dado inicio as prepara¢des do planejamento

(Quadro 1).

Participantes

Conhecimento
Alvo

Objetivos mais
amplos

Pré

requisitos de
conhecimento
matematico

Ano
Tempo

Material
necessario

Tarefa

Continuagao

Tempo

192

Quadro 1: Planejamento
Jorge Lucas; Lucas Mata; Lucas Rodrigues; Matheus Mynssen

Conjuntos: Conjuntos Numéricos; Reta numérica; Operacdes entre conjuntos; Intervalos
numéricos. Revisdo: Funcdes de 1° e 2° grau; Nogbes basicas de geometria.

Revisar conceitos de aprendizagem previamente vistos; Oportunizar a retomada de
conhecimentos previamente vistos; Motivar o estudo de matematica; - Permitir o
contato com novas plataformas de ensino; Desenvolver nos alunos um ambiente de
competicdo saudavel

Operacdes matematicas basicas; Nocdo de contagem; Representacdes numéricas;
Elementos de um poligono; Equacbes e sistemas de equagdes; As propriedades dos
diferentes tipos de angulos; A lei e as propriedades das funcées afim e quadratica.

2° Ano (Com conteldos de recuperacdo do 1° ano)
2 momentos de 50 minutos cada.

Computador ou celular com acesso a internet; Papel e caneta; Quadro compartilhado;
Mapas mentais sobre geometria e fungdes; Quiz online (Kahoot!); Quadro virtual
compartilhado (Jamboard).

Dinamicas envolvendo as tabelas 1 e 2 sobre conjuntos numéricos. O objetivo é que

os alunos possam inicialmente reconhecer propriedades de determinados nimeros no
formato de uma checklist (os alunos irdo responder e nés faremos a marcacao para eles
na tela da reunido). A partir desses resultados, eles devem proceder de forma anéloga a
primeira dinamica e concluir quais sdo os elementos de cada conjunto numérico.
Resolucdo das tarefas 2 e 3 do 1° momento (anexadas abaixo). Aqui eles deverdo
aplicar as conclusées obtidas no primeiro momento das dindmicas para resolver

dois problemas: o primeiro envolvendo a reta numérica, em um contexto puramente
matematico, e o segundo envolvendo reta numérica e intervalos reais, aplicados a uma
situagdo real.

Revisdo de Fun¢des do primeiro e do segundo grau e conceitos de geometria basica
usando mapas mentais. O objetivo é revisar o contelido de uma forma mais ludica e
que os alunos possam estabelecer relagdes entre os topicos explorados.

Atividade de revisdo no Kahoot! O objetivo é que os alunos apliquem os
conhecimentos dos mapas mentais na resolucao das questdes. Ao final da atividade,
sera feito um debate sobre a experiéncia dos alunos, onde poderemos comparar com
os resultados do ranking exibido ao final do jogo.

1° Momento

Observagdes
Acdes dos professores Acdes esperadas dos alunos apos e durante o
desenvolvimento



5 min.

5 min.

10 min

15 min

5 min

10 min

Continuagao

Tempo

5 min.

15 min.

Apresentacao dos estagiarios
e da dinamica inicial com a
tabela 1 sobre propriedades
dos niimeros.

Espelhamento do slide da tabela
1 contendo as propriedades dos
nimeros e exemplificacdo da
dinadmica

Preenchimento da tabela 1 de
acordo com as propriedades
observadas  pelos  alunos.
Em seguida repetir o mesmo
procedimento com a tabela 2.

Associar as  propriedades
observadas aos  conjuntos
numéricos e associando os
ndmeros com seus respectivos
conjuntos.

Mostrar visualmente como

0s conjuntos numéricos
comentados anteriormente na
tabela 2 compdem a reta real e
responder a tarefa 2.

Retomar ideia das operacdes
com intervalos com a reta real
com a tarefa 3.

Acbes dos professores

Apresentacdo dos estagiarios
e explicacdo das atividades
do dia

12 atividade: atividade sobre o
mapa mental

Curiosidade sobre a tarefa,
juntamente com e respeito
e comprometimento em
realiza-la.

Surpresa ao relembrar de
assuntos estudados no ensino
fundamental

Participacdo dos estudantes.
Interacdo entre estudantes e
entre estagiarios e estudantes.
A maioria deve responder ao
comando da atividade, nos
indicando onde dar “check” ou
nao.

Ter uma nogdo de quais
ndmeros se encaixam em
cada conjunto, valendo-se,por
exemplo, das propriedades
operatérias. A maioria deve
responder ao comando da
atividade, seja pelo chat ou pelo
microfone, nos indicando onde
dar “check” ou n&o.

Lembrar-se da ordem existente
entre os nUmeros e quais locais
eles ocupam na reta

O contexto em que o problema
foi inserido os motive a
executa-lo e que os itens

os ajudem a relembrar as
propriedades operatdrias de
conjuntos.

2° Momento

Observagoes
apos e durante o
desenvolvimento

Acgodes esperadas dos alunos

Os alunos deverdo acessar

a sala de aula virtual e se
atentarem para a explicacdo das
atividades que serdo realizadas.
Deverédo também reunir

nesse momento os materiais
necessarios solicitados para
executa-las

E esperado que eles relembrem
conceitos de  fungbes e
geometria plana
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Apresentacdo da tela

codigo para acesso ao Kahoot

com

Aqui os alunos devem fazer
o login no Kahoot e decidir

5 min. A = f
se jogardo em equipes ou
individualmente.
22 atividade: Revisdo no Kahoot = Os alunos deverdo responder
sobre funcdes do 1° e 2° grau, = os problemas de revisdo dos
bem como geometria plana contetdos, cada questdo tendo
um limite de *minutos. Para
20 min. isso, eles poderdo resolvé-las
no papel antes de dar a resposta
e utilizar o chat ou o microfone
para sanar alguma duvida sobre
o enunciado das questdes.
Debate com alunos e a Aqui os alunos e a professora
professora Marlene sobre os devem expor, tanto no chat
resultados do Kahoot e opinido  quanto pelo microfone, suas
3 i, dos alunos quanto aos tipos de  experiéncias e opinides quanto

atividades aplicadas

as duas atividades aplicadas.

Sugestdes de mudancas nas
atividades também dever&o ser
comentadas.

Além dos conjuntos numéricos, seria revisada também a funcdo afim e
quadratica, jJuntamente com a geometria plana. A ideia era que esse planejamento
fosse dividido em duas aulas de 50 minutos cada. A primeira seria uma aula
tedrica sobre o primeiro conteldo, explorando os tipos de conjuntos numéricos,
a representacdo dos nimeros na reta numérica, os intervalos reais e as operacdes
com conjuntos.

A segunda aula teria dois momentos: o primeiro seria uma revisdo dos
principais conceitos de fun¢ées e geometria e o segundo seria uma dinamica com
um quizz online de perguntas (Figura 1) e respostas na plataforma Kahoot!

Fonte: Arquivo do grupo 4.
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1. Dado o poligono abaixo, a soma do nimero de lados com o nimero de vértices é:

2. Sabe-se que OC é a bissetriz do angulo BOD. Os valores de x e y s&o, respectivamente:

Na primeira aula, «<. ____ ._..__“szria realizada uma dindmica com
os dhhensderlamniepsitatrnaylar saRcaneimgatecmidsme IpigkiR i3 cormaietidlivem,
. . ra medetZ cm. A exr;])aesséo que identifica o volume V, em cm3, da caixa em f{.maéo dexé: .
inicialmente, respondeér qua nUMEros apresentados possuiam,
de acordo uma tabela apres Depois, repetiiam o mesmo
processo, mas agora ao i seriam mostrados os conjuntos

numéricos (Figura 3). O obj«I

Inos associassem as propriedades

dos s PURENRATS AR @RS RIMNI QS PRI 4uE AHIHILaBURIS i 8 DSBS FARRGIM

poseti.cm3 é:

6. Um maratonista inicia sua corrida no ponto A e finaliza no ponto B. Sabe-se que o percur-
so AB é parte de uma reta. Qual a equacgao dessa reta?

Figura 1 - Questdes do Kahoot.
Fonte: Relatorio de pesquisa.
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Propriedades
observadas dos
niumercs ac lade

-3 os |-s7.7 | ~F |-~53 %

0. 732424242
4.

Positivoe

MNegativo

Possui
Representagio
Fracionaria

Numers no
formato decimal
finito

NOmerc no
formato decimal
infinite

Dizima nac
periddica

Dizima pericdica

Figura 2 - Tabela da 12 dindmica sobre propriedades dos nimeros.

Fonte: Relatorio de pesquisa.

Propriedades
dos elementos de

cada conjunto ao N -7/: Q l 3
lado (Os elementos Naturais Reals
do conjunto podem?)
Numeros positivos

NOmeros negativos

Possuir nUmeros no
formato fraciondrio

Nimeros no formato
decimal finito

Numeros no formate
decimal infinito

Dizimas nao
periddica

Dizimas periddica

Figura 3 - Tabela da 22 dinamica sobre Conjuntos Numéricos.

196

Fonte: Relatério de pesquisa.
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A terceira dinamica con5|st|r|a em os alunos resolverem um problema

Observe o% pontos na reta reé

con Sabendo que para cada I}Oﬂlo tnalcaﬂo na I‘Gla real l‘la ul‘l‘l VaIOI'
correspondente na tabela, responda: qual é o valor de cada ponto
5) P indicado? Os pontos A, B, ©, D e E perencem a gquals conjunios,

respectivamente?

ante A B € B

proj o
3 -3 0.5 -z ~7
/2 -0.7324._. R = -

moolor

Figura 4 - Dinamica da reta numérica.
Fonte: Relatério de pesquisa.
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O brasiliense Rodngo Coelho realizou, do periodo compreendido entre
19 de juiho @ 14 de agosto deste ano, um fato exiraordinino. Percomed,
a pé, 1.134 km de Brasilia até o Rio de Janeiro. Dividida em 27 dias e
perfazendo 42 kmddia, a maratona finha como objefvo ammecadar
doacdes pontuais para 27 institwgdes soliddnas, uma em cada estado
do Brasi

Dispomivel em
D08 WANO PRS- BETECHIRT WIE TS NIF

Considere que alguns meses depois Rodngo decida arrecadar mais

fundos para as institluigbes, refazendo a viagem Mas agora Com o apoio

dos colegas Davi @ JoB3o. Ambos farBo o mesmo percurso que Rodngo @

todos dardo inicio & jomada no mesmo dia Porém, o primeiro resolve

partir da cidade de Padre Bernardo, em Gows, que fica cerca de 90 km . .

Na SEC distante de Brasiia no sentido oposto do percursa DF -> RJ. Jé o olana seria feita

segundo parte do R de Janewo, no caminho oposlo (RJ ->DF). H
oralmente, com ettt e o e it 2 tados em slides
e prOJetados na RS : grupo era que,

, Obs: considere o percurso Padre Bernardo - Distrito Federal - Rio seja . .

através desse m wma linha reta, com o km 0 no DF. Considere também gque as 2riam relacionar

da quil di 1 valores negativos.
€ STADEIECEr SU. . Ciiaricis © it imis i wo roreun we wwda assunto. Por

exemplo, nas fi considerando a trajetsria p da pelos (s até o ponto de encontro, O dO sinal da

~ s responda ;.
funcao, porém m Vértice, que
) E T :
corresponde ac > . < g -

das cidades mencionadas, deé cada um dos 3 amigos.
b) Qual trajetdria for percornda em comum por Dawi e Rodrigo?
c) JoBo percommeu a mesma irajeldna que algum de seus colegas?
d) Ao todo, qual foi a distdncia percomda pelos 3 anugos juntos?
o) Considerando apenas os trechos diferentes, qual é o tamanho da
distancia percormda pelos 3 amigos.

Figura 5 - Dinamica dos intervalos reais.
Fonte: Relatério de pesquisa.
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Figura 6 - Mapas mentais das fun¢ées afim e quadratica.
Fonte: Relatério de pesquisa.
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a contribuicdo das professoras da escola eda dlsapllna nesse planejamento, que

a todo instante mostraram disponibilidade e interesse em ajuda-los.

No dia anterior a primeira aula do grupo, uma Ultima reunido sincrona
foi feita para decidir quais tarefas seriam atribuidas a cada integrante, de modo
que enquanto um estivesse explicando, os outros estariam apoiando no chat
da reunido, respondendo duvidas dos alunos, bem como controlando o tempo
de apresentacdo e, se necessario, interferindo para corrigir ou reforcar a fala
do colega. Para a execugdo das tarefas, foi utilizado um quadro compartilhado
denominado Jamboard.

Por meio dele, era possivel cada integrante escrever de forma simultanea
nos slides. E importante destacar que, durante essa Ultima reunido, a dinamica
das tabelas sofreu uma pequena adicdo: em um mesmo slide as duas primeiras
tabelas, j& preenchidas, seriam colocadas paralelamente. Na parte inferior, seriam
colocados os mesmos nimeros da primeira tabela, juntamente com quatro
quadros correspondentes aos conjuntos estudados. A ideia era que os alunos nos
indicassem em qual quadro cada nimero se encaixava e, entdo, eles deveriam
arrasta-los até os quadros, com o objetivo de concluir de forma prética a relagdo
de pertinéncia entre elemento e conjunto e a nocdo de inclusdo de conjuntos.
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A socializacao

Durante a apresentacdo do nosso plano para o grande grupo, nédo
conseguimos focar no objetivo principal do momento e acabamos socializando
sobre a nossa experiéncia durante a apresentacdo, tendo em vista que a
apresentacao do plano foi posterior ao nosso primeiro procedimento interventivo.

Nosso plano foi elaborado para atender os alunos da dependéncia (na
quinta-feira a noite), em dois momentos. No primeiro, buscamos trabalhar o
contelido “Teoria de conjuntos” e, no segundo, fazer uma revisdo de “fun¢des 1°
e 2° graus e no¢des de geometria”. Como recursos, o grupo optou por utilizar os
mapas mentais, kahoot (quiz) e o jambord (quadro branco digital e colaborativo).

O grupo fezaopgdo de abordar a tematica de forma Itdica. Considerando
a quantidade de conteldo e o tempo que teriam, pensaram em metodologias
mais dinamicas. E, para uma pequena avaliacdo da aula, utilizaram um quiz.

Os outros estagiarios do grupo maior apreciaram e deram um retorno
completamente positivo para o plano. Gostaram da variedade de atividades,
ludicas e praticas, justificando que provocam a interagdo do professor com seus
alunos e entre os alunos. Alertaram para a dificuldade de se utilizar o Kahoot
caso ndo tenha alunos para participar. Que seria bom o grupo pensar em uma
alternativa, caso isso aconteca.

A aula

Primeira aula

No dia 26/11/2020, no horario das 19h foi realizada a primeira aula. De
forma a ndo gastar o tempo da aula para preparar todos os recursos que seriam
apresentados, o grupo acessou a reunido as 18h50min. A expectativa era que
aproximadamente 10 alunos estivessem presentes, contudo, até as 19h10min
apenas um ingressou. O grupo, para evitar ndo ultrapassar o limite de tempo da
aula, iniciou as dinamicas com esse aluno. Este participou, por meio do chat, do
preenchimento das duas primeiras colunas da 12 tabela, quando sua conexdo caiu
e ele ndo conseguiu mais acessar a reunido. Entdo, um dos integrantes sugeriu que
o restante da aula fosse feito pelo proprio grupo e gravada, para uma posterior
divulgacdo no Google Classroom.  Assim, foi dada sequéncia a atividade como
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planejada anteriormente e para suprimir a falta de interatividade no video, cada
integrante fazia perguntas e dialogava com aquele que apresentava. O horario
da aula, por outro lado, ndo foi cumprido dentro do prazo de 50 minutos, sendo
necessarias Th10min para concluir.

Segunda aula

No dia 03/12/2020, no horario das 19h foi realizada a segunda aula. Da
mesma forma que na aula anterior, 0 grupo ingressou na reunido as 18h50min
para preparar os recursos que seriam utilizados. Diferente da primeira vez, um
aluno acessou a reunido e manteve-se conectado até o final, permitindo realizar
todas as dinamicas propostas.

Nos primeiros 10 minutos, houve um dialogo com esse aluno a respeito
das suas experiéncias com o ensino de fun¢des e geometria plana. Ele afirmou se
recordar melhor da parte de geometria, pois no assunto de fun¢des ele apresentou
dificuldades no aprendizado no ano anterior. Inclusive, afirmou que os topicos de
fungdes nos quais ele se recordava foram aprendidos de forma independente. De
posse dessas informagdes, o grupo iniciou a aula.

Nos préximos 30 minutos, foram abordadas as funcdes do 1° e 2° grau.
O mapa mental cumpriu nossa expectativa de ser uma ferramenta poderosa
tanto para a explicacdo do conteldo quanto para o entendimento do aluno, pois,
através dos elementos visuais dos mapas, podia-se estabelecer semelhancas e
diferencas entre cada topico apresentado. Um exemplo de semelhanga abordada
foram os termos independentes nas leis das fun¢des: no mapa da funcdo do 1°
grau, este correspondia ao b da lei f(x) = ax + b, representando a ordenada do
ponto onde o gréfico intercepta o eixo y, e o sinal de b fornecia a posicdo em que
isso ocorria (acima da origem, na origem ou abaixo da origem). J&4 no mapa da
fungdo do 2° grau, este correspondia ao ¢ da lei f(x) = ax2 + bx + c e o papel no
grafico era 0 mesmo ao do b. Um exemplo de diferenca foi a presenca do vértice
no gréfico da fungdo do 2° grau, o qual ndo existe no grafico da fungédo do 1° grau.

Nos 20 minutos seguintes, foi abordada a geometria plana. Como a
professora ja havia revisado esse conteido, o grupo atuou de forma mais rapida,
comentando apenas detalhes que ndo estavam presentes no mapa, como as
medidas que um angulo deve ter para ser agudo, reto, obtuso e raso. Outro
detalhe importante acrescentado foi o axioma das paralelas, que permitia concluir
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que a soma dos angulos internos de um triangulo é igual a 180°.

Finalizada essa primeira parte, foi feito um pequeno debate com o
aluno para que ele comentasse sua perspectiva da aula. Ele elogiou o grupo pela
dindmica e relatou ter aprendido mais em 50 minutos do que em vérias aulas
anteriores. Embora o tempo da aula ja estivesse concluido, a professora e o aluno
permitiram a realizacdo do Kahoot! para concluir o planejamento.

Nesse momento, das seis questdes elaboradas, ele acertou apenas uma.
Entretanto, em determinados momentos era possivel ouvi-lo pelo microfone
fazendo as resolucdes e notava-se que ele procedia corretamente em praticamente
todas as etapas, cometendo apenas pequenos erros. Muitos, inclusive, ocorriam
na etapa final antes da resposta. Para exemplo, em uma delas, pedia-se a equacdo
da reta a partir de dois pontos dados, o termo independente foi determinado
imediata e corretamente a partir do gréfico, ja o coeficiente angular ele confundiu
no momento de montar a razdo entre o Ay e o Ax.

Tais erros eram esperados pelo grupo, pois o aluno ndo teve um tempo
para revisar e praticar antes da atividade avaliativa. Por outro lado, foi gratificante
vé-lo ndo desistir e responder todas as questées, demonstrando, assim, interesse
e empenho. Concluido o Kahoot, ele agradeceu ao grupo pelas atividades
propostas e solicitou a professora regente que planejasse suas aulas de forma
semelhante para o proximo ano. Ela demonstrou animacdo com esse pedido e
lhe prometeu fazer essas mudangas, justamente por também ter aprendido com
todos os estagiarios novos recursos voltados para a educacdo a distancia.

Apds esse Ultimo debate, a professora também agradeceu ao grupo
pela dedicagdo no planejamento e na execugdo das atividades, uma vez que o
trabalho com alunos na dependéncia exige um empenho maior. Dessa forma, foi
concluida a segunda aula do grupo.

A plenaria

Na plenaria, socializamos, com o grande grupo de estagiarios, nossa
préatica, apresentando a experiéncia do desenvolvimento do plano em duas aulas.
Como ja tinhamos sinalizado na socializagdo do plano, para a realizacdo das
atividades propostas famos precisar da participacdo dos alunos. Nossa proposta
era essencialmente interativa. Mas, infelizmente, no dia da primeira regéncia, s6
apareceu uma aluna, que participou apenas do inicio da aula e que por problema
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de conexdo na internet acabou saindo da aula. Nesse momento, a professora
regente fez um comentario: "acredito que ela saiu por medo de participar sozinha”.

Diante do ocorrido, rapidamente o grupo resolveu dar continuidade,
transformar a aula que até entdo seria sincrona, em aula assincrona, ja que estava
sendo gravada e poderia ser compartilhada posteriormente para os alunos, na
plataforma Google classroom.

O grupo relatou que, com a auséncia de alunos, fizeram uma simulagéo
de outra forma para deixar gravado para os alunos, explicando cada passo. A
partir do momento que iniciaram a gravacao, o grupo passou a dar mais detalhes
a respeito dos conteldos e das atividades. Essa acdo do grupo foi muito elogiada
pelos presentes na plenaria, j& que sendo o planejamento flexivel, precisamos
estar preparados para as eventualidades. E, considerando que no ensino remoto
existe a possibilidade da aula assincrona, o grupo de forma rapida fez uma 6tima
opgao.

Os nossos grupos de estagiarios tiveram que enfrentar a realidade do
ensino remoto, a realizagdo de um plano para processo de dependéncia e mais
a auséncia dos alunos no primeiro momento. Isso que gerou um choque no
grupo que contava com a participacdo dos estudantes. E a op¢do do grupo foi
transformar em aula assincrona e ela transformou em uma aula néo interativa.
O planejamento propiciou essa possibilidade de mudanca. Para eles, essa
experiéncia foi muito importante para a formagdo do futuro professor.

Em relagdo a segunda aula, o grupo relatou que apareceu um aluno. Ao
entrar na aula, antes dos estagiarios iniciarem as atividades, o aluno comecou a
perguntar para professora regente a respeito da dependéncia, dizendo que ouvir
falar que ele se passar no segundo ndo precisa fazer a dependéncia do primeiro.
Nesse momento, a professora tentou explicar, mas ficou claro que realmente é
isso que acontece, independente do que os alunos fagam na dependéncia. O que
justifica a auséncia da maioria dos alunos de dependéncia nas aulas destinadas a
eles.

O aluno demonstrou interesse em aprender apesar de ndo ser totalmente
participativo. No inicio, interagia somente no chat, mas depois participou
no audio, se sentindo a vontade. Isso que contribuiu para o desenvolvimento
de todas as atividades propostas pelo grupo de estagiarios. O tempo era a
dificuldade. Foi uma aula bem interativa e dialogada. O aluno deu retorno o
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tempo todo. O que ndo entendia, perguntava. Parecia um pouco perdido em
funcdo da quantidade de contetido para o pouco tempo. Quando encerramos as
explicagdes e as primeiras atividades, o aluno comentou: “esta tranquilo, nesses
20 minutos que vocés falaram aprendi mais do que o ano passado todo”. Nesse
momento, a proposta era fazer a dinamica do Kahoot, mas os 50 minutos da
aula tinham encerrado. No entanto, o aluno aceitou fazer logo, independente
do tempo. Ao final da atividade, disse que gostou de ter conhecido o Kahoot.
Em seguida, se dirigiu a professora regente da turma e disse: “poxa professora,
a senhora poderia usar essa ferramenta em suas aulas”. Foi um momento um
pouco constrangedor, mas a professora, com sua atencdo de sempre, disse que
ndo conhecia a ferramenta, mas que iria utilizar.

Os estagiarios trabalharam juntos. Na avaliacdo deles, o trabalho
cooperativo é importante. Alguns comentarios dos membros do grupo 3 trazem
que:

A metodologia Lesson Study colaborou muito para
isso e se tivessem a possibilidade de fazer essa aula
novamente, a partir dessa reflexdo, ja seria diferente.

Foi um aluno, mas esse aluno foi o aluno. Participagcdo
muito significativa. Era um aluno que ndo tinha medo
de errar. Foi um aprendizado.

Estagiario: "ja que vai ser apenas um aluno, vamos
fazer com que seja a melhor aula dele”.

Ter a oportunidade de replanejar a segunda aula foi
muito bom. A metodologia utilizada (Mapa mental)
ajudou muito. Tanto para os estagiarios como para o
aluno. Também ajudou na visualizacdo (¢ dinamico)
o que é dificil no ensino remoto dependendo da
metodologia utilizada.

Ap&s os relatos dos membros do grupo 3, os demais estagiarios da turma
de Estagio Il elogiaram o grupo pela forma como desenvolveram o planejamento
e lidaram com os desafios. Disseram que eles foram “guerreiros” ao trabalhar com
a realidade que tinham. Ressaltaram que atuar no Ensino Remoto Emergencial
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exige um esforco extremo e que o trabalho coletivo ajuda muito.

Os aprendizados em relagao a aula e/ou dos futuros professores

A realizacdo do estdgio em docéncia de maneira remota mostrou,
primeiramente, a importancia da inclusdo de tecnologias digitais na pratica
docente, pois através delas a interatividade entre professor e aluno é constante,
diminuindo, assim, a postura passiva do Ultimo. Entretanto, antes de escolher
uma ferramenta digital adequada para esse fim, é necessario conhecer, além
do proprio conteltdo matematico em que ela se insere, quais competéncias e
habilidades serdo trabalhadas, exigindo a leitura de documentos, como a Base
Nacional Comum Curricular (BNCC) (Brasil, 2018) e o Curriculo em Movimento.
Outro fator importante é ter empatia no dialogo com os alunos para motiva-los a
participar sempre das aulas e desenvolver o interesse pela disciplina.

Muito enriquecedor foi o estagio e toda a disciplina de estagio Il. Podemos
destacar a importancia de se planejar uma aula ou uma sequéncia didéatica, que é
uma parte fundamental do trabalho docente e que nos d& maior liberdade de se
trabalhar em sala de aula. Entender que toda sala de aula tem suas peculiaridades
e dinamicas diferentes, mas que o plano de aula est4 ali justamente para te dar
apoio em cada situacdo, o que foi bastante esclarecedor.

Outro aspecto importante da profissdo e que notamos bem, ao longo
desse semestre, é que a docéncia s6 ocorre em conjunto, na sala de aula com
a participacdo dos alunos, na escola como um todo, o trabalho é em conjunto
com os outros professores, coordenadores, orientadores, diretores, enfim todos
os profissionais da escola e certamente com as familias dos estudantes também,
criando, assim, de fato, uma comunidade escolar com varios profissionais
trabalhando conjuntos.

O Lesson Study nos deu uma opcdo de caminho para melhorarmos
sempre, a aprender a compartilhar e ver as acdes em sala de aula por outros
angulos, a aceitar opinides e que somente através do didlogo e troca de ideias
que podemos aperfeicoar os métodos para cada matéria a ser ensinada, levando
em conta varios aspectos de cada turma e alunos. Ensinar outras pessoas acaba
sendo um ensinamento para o futuro professor, sempre ha algo novo a se
aprender e no estagio isso é potencializado gracas a participacdo de todos ao
longo do processo. Os contetidos de matematica com os quais trabalhamos e
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observamos foram muito diversos, indo desde func¢ées até geometria. O principal
desafio foi contextualizar e elaborar atividades nas quais os estudantes pudessem
desenvolver vérias habilidades, conforme o Curriculo em Movimento (Distrito
Federal, 2018) nos orientava.

O Distrito Federal, assim como todo pais, passa por um momento de
transicdo no ensino médio, pois tihnhamos até entdo o documento distrital guiando
as acdes nas escolas e com a elaboracdo e a aprovacao da Base Nacional Comum
Curricular, iniciou-se o seu processo de implementacao. Todavia, a escola em que
atuamos seguia o Curriculo em Movimento (Distrito Federal, 2018) do ensino
médio, que é bem estruturado e nos da um bom norte tanto nas sequéncias
didaticas desenvolvidas em cada ano quanto nas fortes ideias que conectam cada
componente curricular ali presente, através de eixos integradores.

A escola aparenta ser bem-organizada e preocupada com o processo de
ensino-aprendizagem. Ha toda uma organizagdo na plataforma digital, na qual
os professores, inclusive os de outras matérias, sempre estdo ativos, viabilizando
atividades e contelidos para que os alunos ndo “percam o ano” efetivamente. As
adversidades foram grandes nesse ano, algo que fugiu totalmente do esperado
e os professores tiveram que inovar e serem criativos na maneira de efetuarem
seus trabalhos, claro que a responsabilidade dos estudantes acabou aumentando
devido ao ensino remoto. Eles poderiam simplesmente ndo ir a aula, ja que
estariam em casa de qualquer jeito, porém vimos salas online com uma média de
50 alunos (durante a aula em seu horario regulamentar), o que é impressionante
para esses tempos e sé demonstra a preocupacao da escola com seus alunos que
se veem motivados a querer aprender.

Assim, como provavelmente seria visto em aulas presenciais, a diversidade
de alunos também foi observada na modalidade remota. Desde alunos muito
participativos a alunos muito introspectivos, mas o acesso deles estava garantido,
o alcance da professora regente, de fato, é bem grande entre eles. Muitas vezes
pensamos que poderia haver alunos que sequer estariam ali (o que até pode
ser verdade, mas isso também é passivel de acontecer no presencial), mas seu
acesso a escola era possivel. Para os que se abstinham de participar ativamente,
de certo modo, tiveram algum aproveitamento e alguma aprendizagem tirada
nessa experiéncia tdo nova na vida de todos ali.

Acabamos por ter menos contato que esperdvamos com os alunos,
devido a todos os obstaculos impostos pela pandemia, mas todas as conexdes
que conseguimos fazer foram de muita qualidade, conseguimos participagdo
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ativa dos estudantes durante as atividades que propusemos, nos dando um
retorno enorme e, assim, conseguindo refletir melhor sobre nossas praticas em
sala de aula. A professora da escola sempre foi muito solicita e facilitou muito
0 nosso trabalho como estagiarios, criticamos durante as aulas de regéncia
algumas praticas que ela utilizava nas aulas, sobretudo durante a observacdo das
aulas, mas vimos também que ela conhecia bem seus alunos e tentava adaptar o
méaximo possivel para o virtual o que era vivenciado no presencial.

Como futuros professores, aprendemos que necessitamos de uma
reflexdo continua acerca das praticas que estdo sendo desenvolvidas em sala
de aula e percebemos a importancia do trabalho colaborativo. Dessa forma, a
escolha do Lesson Study possibilitou uma formacéo de profissionais mais criticos,
que ndo se limitardo as praticas habituais e, dessa forma, aprenderam a se renovar
em dobro. A renovagdo em dobro mencionada esta relacionada ao formato da
pratica desenvolvida, em modo remoto, um fato sem precedente na histéria do
desenvolvimento da disciplina em nossa instituicdo de ensino. Analogamente,
vivenciamos a reinvencdo para a quebra de um paradigma enfrentado no ensino
da matematica, que associa cotidianamente o ensino da matematica a uma
pratica rigida, imutavel e pouco investigativa.

As exigéncias de uma nova etapa do ensino basico urgem de uma prética
docente que aproxima os alunos da nova realidade vivenciada pelo mundo, fato
exposto nos documentos que regulamentam o segmento, e é notério que tal
pratica foi executada plenamente por nos enquanto estagiarios. Assim, as praticas
desenvolvidas durante o semestre letivo aproximam-nos de um novo contexto
de ensino, preparando-nos para o inicio de uma longa jornada de experiéncias
escolares.

Ademais, é imperioso salientar que a infraestrutura da escola e o
auxilio da professora regente nos proporcionou uma vivéncia marcante, a qual
tivemos a oportunidade de nos aproximar de forma Unica do nosso principal
objetivo, o aprendizado dos alunos. Em um contexto em que o distanciamento
fisico atrapalhou o desenvolvimento pleno da docéncia, um dos principais meios
de reduzir os danos causados ao desenvolvimento das praticas escolares foi
proporcionado pelo desenvolvimento tecnoldgico.

Vale ressaltar que préaticas desse carater, como o Lesson Study, necessitam
ser ampliadas e difundidas no meio académico e no ambito pratico para cada
vez mais reduzirem as lacunas do processo de ensino e de formacdo inicial de
professores. Tais lacunas podem ser observadas na superficialidade das relacoes
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entre os entes do ensino e nas limitagdes nos processos educacionais da formagao
de alunos do ensino basico e ensino superior. Dessa forma, sera possivel atender a
todas as exigéncias e aos objetivos educacionais e pessoais, especificos e amplos
de nossa sociedade.
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PRIMEIROS CICLOS: COMPREENSOES,
LIMITAGOES E PERSPECTIVAS

Regina da Silva Pina Neves
Janaina Mendes Pereira da Silva
Maria Dalvirene Braga
Aluska Dias Ramos de Macedo Silva

Nesta obra, descrevemos e analisamos os ciclos de LS

desenvolvidos nos anos de 2019 e 2020, no ambito da

disciplina de ECSM, do curso de Licenciatura em Matemética,
da Universidade de Brasilia, experiéncia pioneira no Brasil ao estruturar uma
disciplina obrigatéria da formacéao inicial em processo de Lesson Study.

Esta acdo foi realizada na companhia dos futuros professores que cursaram
a disciplina, sendo eles(as) protagonistas nesta escrita, como também, testemunhas
das dificuldades de realiza-la. A experiéncia de cada grupo de futuros professores
foi escrita e reescrita varias vezes, revelando o quanto escrever ainda é uma pratica
pouco aprendida na Licenciatura em Matematica. Ao longo deste processo, que
para a maioria era inédito, perceberam o quanto escrever sobre a experiéncia vivida
fornecia ao grupo que escrevia e a todos os colegas de disciplina e professoras
formadoras mais entendimentos sobre os fatos, as duvidas, os acertos, os erros,
entre outras percepcdes. Enfim, os futuros professores foram compreendendo
que as reflexGes fomentadas pela escrita sobre a pratica docente impulsionava o
proprio reconhecer-se professor(a), definindo em que cada um deles as marcas da
constituicdo profissional, de suas identidades docentes e, com isso, transformando-
05s(as).

Em funcdo da natureza deste trabalho, as experiéncias tém redacado, por
vezes, informal, alinhada a linguagem usada pelos jovens futuros professores em
seu cotidiano na universidade e na escola. Ela revela, igualmente, os conflitos, as
duvidas, os pequenos, os médios e os grandes avancos que ja realizaram quanto a
apropriacdo da abordagem didatica em foco [0 Ensino Exploratério], o processo de
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desenvolvimento profissional [0 Lesson Study], a estrutura da formacao [as etapas
do LS adotado, os momentos da universidade e na escola], os conhecimentos
matematicos e didaticos exigidos por cada topico curricular, entre muitos outros.
Ademais, carrega em cada trecho a esséncia do que é verdadeiro, genuino e que
foi desenvolvido por aqueles que redigiram, sem floreios ou inven¢des. Logo, o
que pode parecer pouco para algum leitor(a) ou razoavel para outros, para nos
foi considerado espetacular, pelo aceite dos futuros professores em integrar acao
que ousou comecar, desejou sair do lugar comum e vislumbrou outro lugar para a
disciplina de ECSM.

O desafio da escrita e da reflexdo ao longo desta agéo, ndo foi exclusividade
dos futuros professores, foi, também, nossa, das organizadoras desta obra e
formadoras de professores responsaveis pela disciplina e por sua reestruturagdo em
processo de LS. Foram momentos de muito estudo, dificuldades e receios visto a
responsabilidade de organizar momentos formativos que fossem valiosos para os
futuros professores e, que ao mesmo tempo, nos fornecessem devolutivas sobre a
viabilidade ou ndo de estruturar o ECSM tendo o amparo tedrico e metodoldgico
o Lesson Study.

Assim, o primeiro ciclo, realizado no segundo semestre de 2019, foi
fundamental para compreender quais etapas eram necessarias, qual a ordem mais
indicada para desenvolvé-las, quais acdes cada uma delas demandava, quais se
mostravam mais dificeis para os futuros professores e para nés formadoras. Do
mesmo modo, foi possivel dimensionar melhor o tempo necessario para a realizacdo
de cada uma delas, distribuindo-o ao longo de um semestre letivo, organizando
melhor o que precisava ser realizado a cada semana de trabalho. O quadro seguinte
reline entendimentos construidos ao final deste ciclo inicial.

Etapa do LS Aspectos da forma- Dificuldades vivenciadas no desenvolvi- Antecipacao de agGes em prol de sua supera-
¢do para a docéncia mento da etapa cao em ciclos seguintes
abordados

1- Definicdo O curriculo da Edu- | Alinhar os interesses dos grupos de fu- | Ampliar o didlogo com os professores super-
do tema cacdo Basica, o livro | turos professores ao calendario escolar; | visores de modo a alinhar o calendério aos

didético, a organi- | Dificuldade conceitual dos futuros pro- | interesses dos futuros professores, a exemplo,

zagdo do trabalho | fessores em tdpicos curriculares do Ensi- | iniciar a regéncia de fato no més em que o t6-
pedagdgico. no Médio e o que levava alguns grupos | pico curricular almejado sera abordado.
a evitarem contetdos. Ampliar os momentos de estudo e de discus-

sdo sobre 0s tdpicos curriculares, orientando os

futuros professores no estudo em horarios para

além da disciplina.
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2 -Estudoe
planeja-

mento

Abordagem  dida-
tica, recursos dida-
ticos e o planeja-

mento.

Limitacdo de tempo para acessar todos
0s materiais necessarios para o planeja-
mento (documentos curriculares, livros
didéticos, artigos cientfficos, etc).
Antecipar as dificuldades dos estudantes
da educagdo bésica diante da falta de
experiéncia profissional

Organizagdo escrita do plano de aula.

Organizar as agdes da disciplina por semana,
estabelecendo os materiais e os recursos a
serem usados

Ampliar os espacos de planejamento da disci-
plina entre as formadoras de modo que os ma-
teriais e os recursos sejam escolhidos de modo
a otimizar leitura e discussdo em sala de aula
com os futuros professores, priorizando leituras
ja focadas no tépico curricular de regéncia de
cada grupo.

Ampliar as aces dos futuros professores e as
devolutivas das formadoras no Drive da disci-

plina, otimizando o espago virtual.

3 - Socializa-
¢do do pla-
nejamento

e simulacdo
das aulas

(Plenéria 1)

Reflexdo, coletivida-
de e colaboracdo na
formagdo inicial de

professores.

Simular as aulas planejadas, de modo
que os colegas e formadoras pudessem
compreender todos os detalhes do pla-
no de aula.

Respeitar a producdo do colega, produ-
zindo anélises criticas e coerentes com
as metas da disciplina.

Receber criticas e sugestdes sobre o pla-
no de aula elaborado bem como sobre a
aula simulada, ouvindo-as com atencéo,
de modo a fomentar melhorias no plano

de aula em construggo.

Ampliar o estudo sobre as simulagdes de aulas
na formacao inicial, destacando seu potencial
para o desenvolvimento profissional.

Gravar as simulagdes e inclui-las nos encontros
seguintes, discutindo com os futuros profes-
sores os elementos da aula e os pontos que
carecem de melhorias.

Ampliar os momentos nos quais os futuros
professores facam andlises criticas sobre a
propria producdo e a producdo dos colegas,
destacando o potencial de aprendizagem des-

ses momentos.

4 - Desen-
volvimento e
observagao

das aulas

A aula de mate-
mética  enquanto
objeto de estudo e
pesquisa na e para
a formac&o inicial de
professores.

A centralidade do
planejamento, a
abordagem didética
e a aprendizagem

matemética

Desenvolver os papéis de professor
regente e de observador quando da
realizacdo das aulas pelos futuros pro-
fessores.

Documentar a aula realizada de modo a
ter registros da producdo dos estudan-
tes e do professor regente.

Tomar decisGes sobre fatos e necessi-
dades postas pelos estudantes durante
a aula e ndo contempladas no planeja-

mento

Ampliar o estudo de textos que discutam os
papéis do professor regente e dos observado-
res no LS, fomentando a compreenséo de que
cada fungdo gera aprendizagens fundamentais
para a docéncia.

Aumentar os recursos tecnolégicos de modo a
auxiliar os futuros professores na documenta-
¢do das aulas (filmagens, gravacdo, fotos, etc).
Aumentar 0 acesso as producbes académicas
na area de Ensino, especialmente, aquelas que
discutem duvidas conceituais e possibilidades
de intervengdo de modo que o repertério dos

futuros professores seja ampliado.

5 - Andlise
critica das
aulas de-
senvolvidas

(Plenéria 2)

A prética docente e
sua relagdo com o
planejamento.

A pesquisa na for-
macdo inicial e
continuada do pro-

fessor.

Limitacdo de tempo na agenda dos
professores supervisores para a plenaria
logo depois da aula ou no mesmo dia de
sua realizagao.

A falta de conhecimento dos professores

supervisores sobre o Lesson Study.

Construir momentos formativos para que os
professores supervisores possam acessar, ava-
liar e produzir conhecimentos sobre o Lesson
Study e sobre o seu impacto no desenvolvi-

mento da disciplina de ECSM.
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6 - Analise A abordagem dida-

critica das tica e seus resulta-
aulas desen- | dos em termos de
volvidas e aprendizagem para
replane- os estudantes da
Jjamento educacdo basica e
(Plenéria 3) futuros professores.
Conhecimentos ma-
tematicos, didaticos
e curriculares.

Plano de aula como
um elemento dina-
mico e propenso
a melhorias cons-

tantes.

Limitacdo de tempo para a reaplicacdo
das aulas replanejadas a partir das su-
gestdes postas na plenéaria 3.

Diferentes niveis de engajamento dos

futuros professores nos grupos.

Buscar outros espacos de desenvolvimento das
aulas replanejadas para além da disciplina de
ECSM.

Ampliar o estudo e a discussdo sobre o traba-
lho em grupo, coletivo e colaborativo, fomen-
tando que os futuros professores conhecam
melhor as caracteristicas destes modos de

trabalho.

7 - Sistema- | A escrita académi-

tizagdo da ca e a formagdo
experiéncia | docente.

A organizacdo e a
analise da produ-

cdo  matemaética

Escrita académica e organizagdo de
dados.

Limitagdo de tempo para devolutivas
pelas formadoras de toda a produ-
¢ao dos futuros professores.

Diferenciacdo ao acesso a internet e

Ampliacdo da equipe de apoio as forma-
doras, criando espacos de formagao sobre
escrita e producéo de relatos reflexivos.
Aumentar o apoio institucional de modo
que os futuros professores possam acessar
equipamentos da universidade.

de estudantes na | a equipamentos para o uso adequa-

educagdo basica. do do Drive da disciplina e participa-
A escrita reflexiva | ¢&o nos encontros virtuais.
e a formagdo de

professores.

Tudo isso mostrou-nos, por um lado, a viabilidade de organizar e
desenvolver a disciplina de ECSM em processo de LS, visto sua especificidade ja
com momentos na escola e na universidade favorecendo o trabalho nas etapas
adotadas. Por outro lado, revelou-nos que estavamos diante de um desafio imenso,
que demandaria de nés muito trabalho para qualificar as acdes em cada etapa
e, especialmente, exigiria de nds disponibilidade para promover a integragéo, o
engajamento e a formacdo constante dos professores supervisores que recebiam
os futuros professores nas escolas.

Em outras palavras, conscientizamos do quanto desenvolver a disciplina
de ECSM em processo de LS exigiria a ampliagdo e a consolidacdo de redes de
apoio, de muito trabalho mutuo entre futuros professores, professores orientadores
e 0s supervisores da escola. Do quanto, também, aprenderemos nessa trajetéria, ao
caminhar junto - universidade e escola, respeitando as préticas, os conhecimentos
e as culturas de cada uma. (Pina Neves; Fiorentini, 2021; Pina Neves, Fiorentini; Silva,

O ESTAGIO CURRICULAR SUPERVISIONADO EM MATEMATICA EM PROCESSO DE LESSON STUDY: CICLOS INICIAIS 213



2022).

Igualmente, avancamos na melhor distribuicao das agdes em semanas de
trabalho, como mostra o quadro seguinte:

Semanasde 1a4 Semanasde5a 8 Semanas de 9 a 12 Semanas de 13 a 16

. o Observacéo de aulas na Colaboracdo em aulas. Desenvolvimento de aulas
Documentacdo de Estagio,

leituras e definicdo da
escola

escola, estudo e leituras = Socializagdo de planos e e analise critica.
sobre o topico curricular a = simulacdo de aulas. Reaplicagdo de aulas e
ser desenvolvido. melhorias dos planos.

Apesar do avango em termos de entender que o semestre seria melhor
desenvolvido se organizado em maddulos de quatro semanas, muitas duividas se
mantinham, entre elas: quais textos ou materiais usar para discutir o Lesson Study?
Tal discussdo viria no primeiro ou no segundo modulo? Como problematizar a aula
tradicional e, ao mesmo tempo, construir uma proposta de abordagem didatica
para a aula de matematica a ser desenvolvida no estagio? Como promover o
acesso dos professores supervisores ao conhecimento sobre Lesson Study? . Hoje,
avaliamos que todos estes questionamentos foram fundamentais para o avanco
da estruturagdo do ECSM em processo de LS, impulsionando-nos na busca por
solucdes.

Temos consciéncia que comegar algo novo é sempre desafiante. Agora,
comecar algo novo em um semestre e, no seguinte, ser surpreendido com a
pandemia de Covid-19, foi inimaginavel. Porém esta situacdo nos fortaleceu a
buscar solucdes inovadoras para a continuidade do ESCM em processo de LS,
mesmo No contexto remoto - que era aquela altura temporal e inédito para todos
os profissionais envolvidos.

Logo, o ciclo desenvolvido no segundo semestre de 2020, no auge da
pandemia, foi essencial para construirmos a nossa proposta de LS on-line, revelando
a necessidade de inserir recursos tecnoldgicos especificos ao longo das etapas para
garantir a interacdo entre os participantes. Alem disso, a decisdo de concentrar as
acbes em uma escola com uma professora supervisora, otimizou os horéarios de
reunides e facilitou o didlogo ao longo do semestre.

O ciclo explicitou uma dificuldade que assombrou as escolas publicas
brasileiras, durante a pandemia e que, ainda, se mantém em muitas escolas nos dias
atuais, a ma qualidade da conexdo de internet. O acesso e a qualidade da internet
prejudicou tanto futuros professores quanto estudantes ao longo deste ciclo,
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revelando que seu acesso no Brasil é fator de exclusdo, exigindo das formadoras mais
tempo de trabalho para garantir que todos acessassem os materiais e os produtos da
disciplina. Do mesmo modo, o ciclo revelou um desafio que ja havia se apresentado
no ciclo presencial, sendo ampliado no ciclo on-line visto a quantidade de horas de
gravagdo geradas - todos os encontros foram gravados, todas as reunides entre
grupos de futuros professores, entre supervisora e orientadoras, impondo o desafio
do armazenamento e do tratamento das gravacdes, demandando da equipe e das
instituicGes envolvidas a criacdo de alternativas técnicas e éticas.

A experiéncia de realizar o ECSM em processo de LS on-line ensinou-nos
que ele pode ser um importante espaco formativo e de desenvolvimento profissional
para os momentos sem pandemias. Todo o processo seria enriquecido por encontros,
debates, cursos, palestras, bate-papo, planejamentos comuns realizados em
plataformas usadas no momento pandémico, ampliando as experiéncias formativas
de orientadoras, supervisores e futuros professores, integrando pessoas no Brasil
e no exterior. Ademais, vivenciar por um semestre todas as acées remotamente,
gerou muitas reflexdes acerca do valor da presencialidade, do outro no cotidiano de
nossas a¢des na universidade e na escola, fomentando a necessidade de estruturar
0 ECSM em processo de LS integrando momentos presencial e on-line, minimizando
distancias geograficas, unindo professores orientadores e supervisores de diferentes
escolas e universidades, ampliando a colaboragdo e o proprio desenvolvimento
do LS enqguanto processo de desenvolvimento profissional (Pina Neves; Braga;
Fiorentini, 2021).

Independente se presencial ou on-line, os ciclos explicitaram, também,
tensOes relativas as caracteristicas das abordagens didaticas e as acdes que elas
reverberam em sala de aula. Assim, foram vivenciados debates contrastando a
abordagem tradicional (vigente, quase na totalidade das escolas) e a busca por
uma abordagem didatica que amplie as a¢bes dos estudantes e a possibilidade de
interacdo destes entre si e entre eles e o proprio conhecimento matematico.

De modo geral, avaliamos que os ciclos iniciais forneceram elementos
fundamentais para as melhorias vivenciadas nos ciclos seguintes. A estruturacao
da disciplina de ECSM em processo de LS ganhou forca no ano de 2021, ao
integrar mais uma formadora de professores, formalizado, assim, a parceria com
a Universidade Federal de Campina Grande (UFCG), unindo futuros professores na
realizagdo de novos ciclos a cada semestre, por meio de momentos presenciais
em cada instituicdo e, momentos, virtuais com os futuros professores de ambas as
turmas (Macedo; Pina Neves; Silva, 2023).
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O trabalho fomentou, no ano de 2022, o estabelecimento de parcerias,
fora do Brasil, a exemplo, o Instituto de Educacédo, da Universidade de Lisboa
e a Universidad Nacional de Educacion del Ecuador, o que tem permitido o
desenvolvimento de acdes comuns entre as quatro institui¢des. Tudo isso confirma
que o uso adequado das ferramentas de comunicagdo ampliam, sobremaneira, o
intercambio cientifico e qualifica o processo formativo dos futuros professores de
matematica (Ponte; Pina Neves; Macedo; Quaresma, 2023).

A ampliacdo da equipe na estruturacdo do ECSM em processo de LS
gerou aperfeicoamentos em todas as etapas. Notamos, por exemplo, a atuacdo
mais incisiva das formadoras a partir de questionamentos que levam os futuros
professores a pensarem e repensarem o planejamento das aulas tendo como
foco a aprendizagem dos alunos. A ampliacdo da participagdo dos professores
supervisores em momentos formativos na universidade e na escola tem gerado
melhorias quanto as devolutivas e ao préprio acompanhamento dos futuros
professores na escola. Por im, avaliamos que a maior conquista aconteceu no ano
de 2023, quando um egresso do ECSM em processo de LS recebe grupos de futuros
professores na condigdo de professor supervisor, engajando-se em todas as etapas,
qualificando-as, especialmente, por conhecer o LS e por estar disposto a integrar
grupos de estudo em LS.

Todo este processo ensina-nos o valor e a forca das préticas colaborativas,
vistoque o ECSMem processode LS na Licenciaturaem Mateméatica, daUnBeda UFCG
amplia, a cada semestre, os parceiros e os espacos de interlocucdo, qualificando as
etapas e as a¢des de toda a equipe. Seguimos confiantes de que essa oportunidade
desenvolve profissionalmente os futuros professores e contribui para a melhoria da
educacédo brasileira, em especial, qualifica a aula de matemética na educagao bésica.
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