
Universidade de Brasília

Instituto de Ciências Exatas

Departamento de Matemática

Investigações sobre a Teoria de Corpos de Classes: a teoria

abstrata de Neukirch e o teorema de Golod-Shafarevich

Autor(a): Pedro Matos Correia de Souza 1

Orientador(a): Theo A. D. Zapata

Brasília

2020

1O(a) autor(a) foi bolsista CNPq durante a elaboração deste trabalho.





Abstract

In this work, we investigate some aspects of class field theory. First, we present the

theory via the abstract version developed by J. Neukirch in the 1980s. Such version is

developed only in terms of a profinite group G and a discrete G-module A subject to a

cohomological condition. This approach to the subject allows us to quickly obtain a gene-

ral reciprocity theorem which generalizes the classical theorems of class field theory (local

and global). Our investigation naturally leads us to the class field tower problem and we

present its solution using the theorem of Golod and Shafarevich on minimal presentations

of finite p-groups. We also report on a modern version of this theorem and an application

due to J-P. Serre and A. Lubotzky on the congruence subgroup problem for arithmetic

lattices in SL2(C).

Key-words: Class field theory; Hilbert class field; Golod-Shafarevich.

Resumo

Neste trabalho, investigamos alguns aspectos da teoria de corpos de classes. Primeiro,

apresentamos a teoria pela versão abstrata desenvolvida por J. Neukirch na década de

1980. Tal versão é desenvolvida apenas em termos de um grupo profinitoG e umG-módulo

discreto A sujeito à uma condição cohomológica. Esta abordagem para o tópico nos per-

mite rapidamente obter um teorema de reciprocidade geral que generaliza os teoremas

clássicos da teoria de corpos de classes (local e global). Nossa investigação naturalmente

nos leva ao problema da torre de corpos de classes e apresentamos sua solução usando o

teorema de Golod e Shafarevich sobre apresentações mínimas de p-grupos finitos. Apre-

sentamos também o teorema em uma forma moderna e mostramos uma aplicação devida

a J-P. Serre e A. Lubotzky no problema dos subgrupos de congruência para reticulados

aritméticos em SL2(C).
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