Proposta de disciplina IC-MAT (2023/1)

Nome do professor: Sheila Chagas
Disciplina: Iniciacao Cientifica em Matematica 2.

Titulo da proposta: Grupos gerados por Reflexoes

1 Objetivos

O objetivo central é estudar o grupo de Coxeter. Vamos comecar consi-
derando os espagos mais importantes, os espacgos euclidianos R™. Varios
subconjuntos de espagos euclidianos também sao importantes. Afinal, for-
mas, padroes e figuras solidas estao ao nosso redor todos os dias e de varias
formas, e estes objetos parecem estar em um espago que parece euclidiano.
Entao, nosso primeiro desafio é saber sobre as simetrias deste objetos

Veremos que alguns subconjuntos naturais, belos e importantes dos espacos
euclidianos tém grupos de simetria que sao discretos e sao gerados por re-
flexbes. Mostraremos que alguns grupos abstratos importantes podem ser
entendidos como grupos discretos de isometrias euclidianas que sao geradas
por reflexdes. Portanto, dedicaremos algum tempo para entender melhor
os subgrupos de isometrias de R", denotado por Isom(R"), que sao dis-
cretos e gerados por reflexées. Ao fazer isso, ndo estamos necessariamente
interessados em quais isometrias estao em um subgrupo, mas na classe de
isomorfismo do subgrupo. Outra forma de expressar nosso objetivo é que
queremos entender melhor aqueles grupos abstratos que podem atuar em
um espaco euclidiano com uma acao fiel, discreta e gerada por reflexoes.

Na década de 1930, o matematico britdnico H.S.M. Coxeter se dedicou
a isso e a outras pesquisas relacionadas. Outros grandes matemaéticos antes
dele contribuiram muito, mas Coxeter fez um belo quadro ao descrever to-
dos os subgrupos discretos irredutiveis de Isom(R"™), gerados por reflexdes.
Esses grupos sao os blocos de construgao de todos os subgrupos discretos
gerados por reflexdes porque os grupos restantes, chamados redutiveis, sao
feitos pela combinagao, através da construcao de produto direto, cépias in-
dependentes de grupos irredutiveis. As observagoes de Coxeter inspirou
importantes e resultados matematico desde entao.

2 Pré-requisitos

Os pré-requesitos sao: Algebra I; Geometria II.



3 Cronograma

O cronograma sera executado da seguinte forma:

1.

2.

Preludio - 1 hora;

Simétria - 2 horas ;

As simétrias de um poligono regular no plano - 1 hora ;
As simétrias de outros sélidos platonicos- 2 horas;
Grupos discretos gerados por reflexdes- 3 horas ;
Grupoo de reflexoes infinitos - 3 horas ;

relaces em grupos finitos gerados por reflexoes- 3 horas.
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