
Proposta de disciplina IC-MAT (2026/2)

Nome do professor: Irina Sviridova.

Disciplina: Iniciação Cient́ıfica em Matemática 3.

T́ıtulo da proposta: Álgebras de Hopf: noções básicas.

1 Objetivos

Introduzir de maneira mais asséıvel, mas coerente para alunos de graduação
o conceito de uma álgebra de Hopf, um dos objetos mais avancados e in-
teressantes na álgebra moderna. Estudar os conceitos e noções, necessárias
para definição de uma álgebra de Hopf (tais, como categoria, produto ten-
sorial, dualidade, álgebra, coálgebra, envolvente universal de uma álgebra de
Lie, etc.) Considerar principais exemplos de álgebras de Hopf e propriedades
básicas delas.

Observação: A sugestão do curso é estudar os conceitos intermediários
(tais como categoria, álgebra de Lie, etc.) no nivel mais básico e elemen-
tar posśıvel, que seja suficiente para entender o principal objeto do curso
uma álgebra de Hopf. Mas muitos destes conceitos são relacionados com as
próprias áreas da álgebra e são distribuidos por muitos livros diferentes. Por
isso a bibliografia da disciplina é bastante extensa. Para o estudo na disici-
plina será sujerido só um material pequeno de cada livro. De outro lado a
bibliografia apresentada sugere para os alunos ótimos fontes para autoestudos
mais avnançados em muitas áreas de álgebra, relacionadas com os assuntos
mencionados, se um aluno tiver interesse.

2 Pré-requisitos

IAL ou Álegbra Linear; Álgebra 1. (Álgebra 2 é um prerequisito desejado,
mas não necessário).

3 Cronograma

1. Álgebras - álgebras sobre um corpo, identidade, homomorfismos de
álgebras, ideais, álgebras associativas, álgebras de Lie - 2 horas.



2. Abordagem categórica - objetos, morfismos, diagramas, exemplos
relevantes de categorias, dualidade - 2 horas.

3. Produto tensorial - o produto tesorial de espaços vetoriais e trans-
formações lineares, propriedades básicas e aplicações - 3 horas.

4. Álgebras e coálgebras - definições (por diagramas), exemplos básicas,
álgebra e coálgebra dual, morfismos, subcoálgebras, coideais - 3 horas.

5. Biálgebras e álgebras de Hopf - definição de uma biálgebra, exem-
plos, tipos de elementos, ant́ıpoda, álgebras de Hopf, álgebras de grupo,
envolventes universáis de álgebras de Lie, módulos e comódulos - 5 ho-
ras.
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