Proposta de disciplina IC-MAT (2026/1)

Nome do professor: Lucas Seco.
Disciplina: Iniciacao Cientifica em Mateméatica 1.

Titulo da proposta: Fundamentos de Algebra Linear para Aprendizado de
Méquina.

1 Objetivos

Este projeto tem como foco estudar o Capitulo 2 do livro Linear Algebra and
Optimization for Machine Learning de Charu C. Aggarwal (Springer, 2020)
[1], que apresenta uma introdugdo moderna e aplicada a Algebra Linear e
Otimizacao, enfatizando sua importancia para problemas de Aprendizado de
Maquina.

O publico-alvo sao estudantes recém-ingressos no curso de Matematica,
com conhecimentos bésicos de matrizes (nivel do Capitulo 1 do livro) e inte-
ressados em ter um primeiro contato com a Matematica usada na Inteligéncia
Artificial: enquanto os conceitos fundamentais de Otimizacao ja sao pince-
lados na disciplina de Calculo 1 no primeiro semestre do curso, os conceitos
fundamentais de Algebra Linear costumam demorar para serem vistos, e mais
ainda aplicados.

e Estudar o Capitulo 2 do livro de Aggarwal, revisitando conceitos do
Capitulo 1 sempre que necessario.

e Compreender e demonstrar resultados fundamentais sobre espagos veto-
riais, subespacos, independéncia linear e transformacoes lineares.

e Realizar exercicios selecionados e pequenas demonstracoes para fixacao
dos conceitos.

e Conectar os conceitos estudados com aplicagoes em otimizagao e apren-
dizado de maquina.

e Produzir um pequeno relatério final com os principais resultados e exem-
plos trabalhados.



1.1 Metodologia

A metodologia consistird em:

1.

Estudo semanal dirigido: cada encontro semanal com o professor abor-
dard um assunto do Capitulo 2 de [1], com discussao prévia do contetido do
Capitulo 1 quando necessério (por exemplo, operagoes matriciais, notagao
vetorial e normas), consultando as referéncias de fundamentos [2, 3, 4]
quando necessario.

Os estudantes também vao se encontrar presencialmente semanalmente
sem o professor, para discutirem entre si os assuntos e organizarem suas
demandas.

Apresentacgoes pelos participantes: cada estudante preparara e apre-
sentard breves exposicoes sobre temas, teoremas ou exemplos seleciona-
dos.

Exercicios selecionados: serao resolvidos problemas tedricos e com-
putacionais, incluindo exemplos implementados em softwares livres de
escolha dos estudantes (Geogebra, Python, etc).

Discussoes orientadas: serao destacadas conexoes entre os conceitos
tedricos e problemas de otimizacao e aprendizado de maquina.

Relatério final: ao fim do semestre, os participantes redigirao juntos
um texto curto descrevendo os tépicos estudados.

1.2 Pré-requisitos

Familiaridade com matrizes.



2 Cronograma

Meés Atividades principais

1 Revisao do Capitulo 1: vetores, matrizes, operacoes
basicas. Inicio do Capitulo 2: espacos vetoriais, su-
bespacos, combinagoes lineares.

2 Independeéncia linear, bases e dimensao. Exercicios
tedricos e exemplos praticos.

3 Projegoes e transformagoes lineares. Discussao sobre
aplicagoes e primeiros exercicios computacionais.

4 Revisao integrada do capitulo, conexoes com otimizacao,
apresentacoes finais dos estudantes. Revisao geral e ela-
boragao do relatério final.
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